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PROGRAMACION DIDACTICA
TECNOLOGIA E INGENIERIA

BACHILLERATO
2024/2025

ASPECTOS GENERALES

1. Contextualizacién y relacion con el Plan de centro (Planes y programas, tipo de alumnado y centro):

El IES Padre Suarez se emplaza en la zona centro de la ciudad de Granada, en la calle Gran Via. El distrito al que
pertenece nuestro instituto esta situado e el limite del recinto histérico de la ciudad medieval y parte del ensanche
urbano de finales del siglo XIX y principios del XX, construido para dar alojamiento al aumento de poblacién
motivado por la revolucion demogréfica y por el éxodo rural caracteristico de este periodo.

Durante mucho tiempo fue el Gnico instituto de ensefianza media de la provincia de Granada, lo que le confiere un
cierto caracter de "centro de referencia”. En su larga historia, el instituto ha contado con profesores y alumnos de
enorme prestigio.

Desde el punto de vista social, la zona presenta un caracter mixto que se corresponde con la ubicacion urbana
antes indicada. Podemos diferenciar claramente dos areas: la correspondiente al recinto histérico medieval y la
perteneciente al ensanche de principios del siglo XX. En la primera hay un numero elevado de pobladores
procedentes de la inmigracion, de origen magrebi, sudamericano, asiatico, sin que se observen problemas de
convivencia. La segunda area presenta una funcién residencial de clase media o0 media-alta, a la que se afaden
funciones derivadas de su condicién de centro administrativo y comercial.

El alumnado que cursa el area de Tecnologia e Ingenieria tiene gran interés de estudiar un grado de Ingenieria,
fisica y matematicas. Por lo que podemos decir que es un alumnado con grandes inquietudes por el estudio.

2. Marco legal:

- Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacion.

- Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se establecen la ordenacion y las ensefianzas minimas del
Bachillerato.

- Decreto 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Organico de los Institutos de Educacion
Secundaria.

- Decreto 103/2023, de 9 de mayo, por el que se establece la ordenacién y el curriculo de la etapa de Bachillerato
en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

- Orden de 30 de mayo de 2023, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la etapa de Bachillerato en
la Comunidad Auténoma de Andalucia, se regulan determinados aspectos de la atencion a la diversidad y a las
diferencias individuales y se establece la ordenacion de la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado.

- Instrucciones de 21 de junio de 2023, de la Viceconsejeria de Desarrollo Educativo y Formacion Profesional,
sobre el tratamiento de la lectura para el despliegue de la competencia en comunicacion linglistica en Educacion
Primaria y Educacion Secundaria Obligatoria.

- Instrucciones de la Viceconsejeria de Desarrollo Educativo y Formacion Profesional, sobre las medidas para el
fomento del Razonamiento Matematico a través del planteamiento y la resolucion de retos y problemas en
Educacion Infantil, Educacion Primaria y Educacion Secundaria Obligatoria.

3. Organizacidn del Departamento de coordinacion didactica:

En el presente curso 2024-25 el Departamento de Tecnologia esta integrado por dos profesores titulares del
departamento que imparten las siguientes materias:
José Angel Casas Molina. (jefe de departamento). Tecnologia e Ingenieria 2° Bachillerato Ay B
Juan Pablo Lépez Carridn. Tecnologia e Ingenieria 1° Bachillerato Ay B

4. Objetivos de la etapa:

Conforme a lo dispuesto en el articulo 5 del Decreto 103/2023, de 9 de mayo, el Bachillerato contribuira a desarrollar
en los alumnos y alumnas las capacidades que les permitan:

a) Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una conciencia civica responsable,
inspirada por los valores de la Constitucion Espafiola, asi como por los derechos humanos, que fomente la
corresponsabilidad en la construccion de una sociedad justa y equitativa.

b) Consolidar una madurez personal, afectivo-sexual y social que les permita actuar de forma respetuosa,
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responsable y autbnoma y desarrollar su espiritu critico. Prever, detectar y resolver pacificamente los conflictos
personales, familiares y sociales, asi como las posibles situaciones de violencia.

¢) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades de mujeres y hombres, analizar y valorar criticamente
las desigualdades existentes, asi como el reconocimiento y ensefianza del papel de las mujeres en la historia e
impulsar la igualdad real y la no discriminacién por razén de nacimiento, sexo, origen racial o étnico, discapacidad,
edad, enfermedad, religion o creencias, orientacion sexual o identidad de género o cualquier otra condicion o
circunstancia personal o social.

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para el eficaz aprovechamiento
del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana, profundizando en el conocimiento, la
lectura y el estudio de la literatura, conociendo y apreciando la peculiaridad lingiiistica andaluza en todas sus
variedades.

f) Expresarse con fluidez y correccién en una o mas lenguas extranjeras.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus antecedentes historicos y los
principales factores de su evolucién. Participar de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social,
valorando y reconociendo los elementos especificos de la historia y la cultura andaluza, tales como el flamenco y
otros hechos diferenciadores de nuestra Comunidad, para que sea valorada y respetada como patrimonio propio y
en el marco de la cultura espafiola y universal.

i) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos fundamentales y dominar las habilidades basicas propias
de la modalidad elegida.

i) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de los métodos cientificos.
Conocer y valorar de forma critica la contribucién de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de
vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente, conociendo y apreciando el medio
fisico y natural de Andalucia.

k) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa, trabajo en equipo, confianza
en uno mismo y sentido critico.

I) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como fuentes de formacién y
enriguecimiento cultural.

m) Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social. Afianzar los habitos de
actividades fisico-deportivas para favorecer el bienestar fisico y mental, asi como medio de desarrollo personal y
social.

n) Afianzar actitudes de respeto y prevencién en el ambito de la movilidad segura y saludable.

fi) Fomentar una actitud responsable y comprometida en la lucha contra el cambio climético y en la defensa del
desarrollo sostenible.

5. Principios Pedagogicos:

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 6 del Decreto 103/2023, de 9 de mayo las recomendaciones de
metodologia didactica para el Bachillerato son las siguientes:

Sin perjuicio de lo establecido en el articulo 6 del Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, el curriculo de la etapa de
Bachillerato respondera a los siguientes principios:

a) La intervencién educativa buscara desarrollar y asentar progresivamente las bases que faciliten al alumnado una
adecuada adquisicién de las competencias clave previstas en el Perfil competencial al término de segundo curso de
la etapa.

b) Desde las distintas materias de la etapa se favorecera la integracion y la utilizacién de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion.

c) Se trabajaran elementos curriculares relacionados con el desarrollo sostenible y el medio ambiente, el
funcionamiento del medio fisico y natural y la repercusién que sobre el mismo tienen las actividades humanas, el
agotamiento de los recursos naturales, la superpoblacion, la contaminacion o el calentamiento de la Tierra, todo ello
con objeto de fomentar la contribucion activa en la defensa, conservacibn y mejora de nuestro entorno
medioambiental como elemento determinante de la calidad de vida, y como elemento central e integrado en el
aprendizaje de las distintas disciplinas.

d) Las programaciones didacticas de todas las materias incluiran actividades y tareas para el desarrollo de la
competencia en comunicacion linglistica, incluyendo actividades que estimulen el interés y el habito de la lectura, la
practicas de la expresion escrita y la capacidad de expresarse correctamente en publico.

e) En la organizacién de los estudios de la etapa se prestara especial atencién al alumnado con necesidad
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especifica de apoyo educativo. A estos efectos se estableceran las alternativas organizativas y metodologicas de
este alumnado. Para ello, se potenciara el Disefio Universal de Aprendizaje (DUA) para garantizar una efectiva
educacion inclusiva, permitiendo el acceso al curriculo a todo el alumnado, presente o no necesidades especificas
de apoyo educativo.

f) El patrimonio cultural y natural de nuestra comunidad, su historia, sus paisajes, su folklore, las distintas
variedades de la modalidad linguistica andaluza, la diversidad de sus manifestaciones artisticas como el flamenco,
la musica, la literatura o la pintura, entre ellas; tanto tradicionales como actuales, asi como las contribuciones de sus
mujeres y hombres a la construccion del acervo cultural andaluz, formaran parte, del desarrollo del curriculo.

g) Atendiendo a lo recogido en el Capitulo | del Titulo Il de la Ley 12/2007, de 26 de noviembre, para la promocion
de la igualdad de género en Andalucia, se favorecera la resolucién pacifica de conflictos y modelos de convivencia
basados en la diversidad, la tolerancia y el respeto a la igualdad de derechos y oportunidades de mujeres y
hombres.

h) Con objeto de fomentar la integracién de las competencias, se promovera el aprendizaje por proyectos, centros
de interés, o estudios de casos, en los términos recogidos en el Proyecto educativo de cada centro, la resolucion
colaborativa de problemas, reforzando la autoestima, la autonomia, la capacidad para aprender por si mismo, para
trabajar en equipo, la capacidad para aplicar los métodos de investigacion apropiados y la responsabilidad, asi
como el emprendimiento. i) Se desarrollaran actividades para profundizar en las habilidades y métodos de
recopilacion, sistematizacion y presentacion de la informacién y para aplicar procesos de andlisis, observacién y
experimentacién, adecuados a las distintas materias, fomentando el enfoque interdisciplinar del aprendizaje por
competencias con la realizacién por parte del alumnado de trabajos de investigacién y de actividades integradas.

6. Evaluacion:
6.1 Evaluacion y calificacion del alumnado:
De conformidad con lo dispuesto en el articulo 12 de la Orden de 30 de mayo de 2023, en cuanto al caracter y
los referentes de la evaluacion, ¢la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado sera continua,
competencial, formativa, integradora, diferenciada y objetiva, segin las distintas materias del curriculo y sera un
instrumento para la mejora tanto de los procesos de ensefianza como de los procesos de aprendizaje. Tomara
como referentes los criterios de evaluacion de las diferentes materias, a través de los cuales se medira el grado
de consecucion de las competencias especificas.
Igualmente, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 13 de la Orden de 30 de mayo de 2023, ¢ el profesorado
llevara a cabo la evaluacion, preferentemente, a través de la observacion continuada de la evolucién del proceso
de aprendizaje, en relacion con los criterios de evaluacion y el grado de desarrollo de las competencias
especificas de cada materia. Para la evaluacién del alumnado se utilizaran diferentes instrumentos tales como
cuestionarios, formularios, presentaciones, exposiciones orales, edicién de documentos, pruebas, escalas de
observacion, rdbricas o portfolios, entre otros, coherentes con los criterios de evaluacion y con las caracteristicas
especificas del alumnado garantizando asi que la evaluacion responde al principio de atencidn a la diversidad y
a las diferencias individuales. Se fomentaran los procesos de coevaluacién, evaluacion entre iguales, asi como
la autoevaluacion del alumnado, potenciando la capacidad del mismo para juzgar sus logros respecto a una
tarea determinada.

6.2 Evaluacién de la practica docente:

7. Seguimiento de la Programacion Didéactica

Segun el articulo 92.2 en su apartado d, del Decreto 327/2010, de 13 de julio, es competencia de los departamentos
de coordinacion didactica, realizar el seguimiento del grado de cumplimiento de la programacion didactica y
proponer las medidas de mejora que se deriven del mismo.
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2° de Bachillerato (Ciencias y Tecnologia) Tecnologia e Ingenieria

1. Evaluacioén inicial:

De carécter diagnéstico, se realiza al comienzo del curso escolar (Septiembre) con la finalidad de conocer y valorar
la situacion inicial del alumnado en cuanto al nivel del desarrollo de las competencias clave y el dominio de los
contenidos y poder ajustar ajustar la respuesta educativa mas adecuada de manera individualizada. Para tal fin,
haremos observacion directa, pruebas escritas y debates sobre temas actuales relacionados con la materia,
ademas contaremos con el asesoramiento previo del departamento de orientacion.

2. Principios Pedagogicos:

Los Principios Pedagdgicos son un conjunto de orientaciones que contribuyen a comprender, organizar,
implementar y evaluar la practica pedagogica, en torno a una vision comin sobre coémo y para qué aprenden los
alumnos/as.

En nuestra labor como docentes, partiendo del punto en el que encuentra nuestros estudiantes, intentaremos
llevarlos o més lejos posible en la construccion de los conocimientos y en el desarrollo de su maximo potencial.
Por este hecho, hacemos mayor énfasis en una metodologia orientada, no en los contenidos, sino en los procesos,
actitudes y valores de los alumnos, haciendo relevancia en el cambio de si mismo, especificamente en lo que se
refiere a lo escolar o intencionado; ese cambio conceptual, conduce a nuevos conocimientos, los cuales, se
construyen a través de un proceso de interaccion entre los estudiantes, el docente, el contenido y el contexto,
poniendo al estudiante y su aprendizaje en el centro del proceso educativo.

Estos principios pedagdgicos estan regulados en el articulo 6 del Decreto 102/2023 y 103/2023 de 9 de mayo, sin
perjuicio de lo dispuesto en el articulo 6 del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, y serian:

a) La lectura como factor fundamental para el desarrollo de las competencias clave. Potenciando el desarrollo de
destrezas orales, como el debate y la oratoria.

b) La intervencion educativa buscara desarrollar y asentar progresivamente las bases que faciliten a cada alumno o
alumna una adecuada adquisicion de las competencias clave previstas.

c¢) Favorecer la integracién y la utilizacién de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

d) Trabajaran elementos curriculares relacionados con el desarrollo sostenible y el medio ambiente, el
funcionamiento del medio fisico y natural y la repercusion que sobre el mismo tienen las actividades humanas, el
agotamiento de los recursos naturales, la superpoblacion, la contaminacion o el calentamiento de la Tierra, todo
ello con objeto de fomentar la contribucién activa en la defensa, conservacién y mejora de nuestro entorno
medioambiental como elemento determinante de la calidad de vida.

e) Se potenciara el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) con objeto de garantizar una efectiva educacion
inclusiva, permitiendo el acceso al curriculo a todo el alumnado. Para ello, en la practica docente se desarrollaran
dinamicas de trabajo que ayuden a descubrir el talento y el potencial de cada alumno y alumna y se integraran
diferentes formas de presentacion del curriculo, metodologias variadas y recursos que respondan a los distintos
estilos y ritmos de aprendizaje del alumnado.

f) Se fomentara el uso de herramientas de inteligencia emocional para el acercamiento del alumnado a las
estrategias de gestién de emociones, desarrollando principios de empatia y resolucion de conflictos que le permitan
convivir en la sociedad plural en la que vivimos.

g) Se integrara dentro del curriculum alusiones, cuando sea factible, al patrimonio cultural y natural de nuestra
comunidad, su historia, sus paisajes, su folclore, las distintas variedades de la modalidad lingiistica andaluza, la
diversidad de sus manifestaciones artisticas.

h) Atendiendo a lo recogido en el capitulo | del titulo 1l de la Ley 12/2007, de 26 de noviembre, para la promocion
de la igualdad de género en Andalucia, se favorecerd la resolucién pacifica de conflictos y modelos de convivencia
basados en la diversidad, la tolerancia y el respeto a la igualdad de derechos y oportunidades de mujeres y
hombres.

i) En los términos recogidos en el Proyecto educativo de nuestro centro, con objeto de fomentar la integracién de
las competencias clave, se dedicara un tiempo del horario lectivo a la realizacién de proyectos significativos para el
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alumnado, asi como a la resolucién colaborativa de problemas, reforzando la autoestima, la autonomia, el
emprendimiento, la reflexion y la responsabilidad del alumnado.

i) Se desarrollaran actividades para profundizar en las habilidades y métodos de recopilacion, de sistematizacion y
de presentacion de la informacién, para aplicar procesos de andlisis, de observaciéon y de experimentacion,
mejorando habilidades de calculo y desarrollando la capacidad de resolucién de problemas, fortaleciendo asi
habilidades y destrezas de razonamiento matemaético.

¢,Coémo lo vamos a aplicar?
1. Disefiando actividades en las que los alumnos sean los principales protagonistas, cuestionen, respondan y
lleguen a conclusiones.

2. Teniendo en cuenta los saberes previos del estudiante.
3. Ofreciendo acompafiamiento en el aprendizaje.

4. Conociendo los intereses de los estudiantes.

5. Estimulando la motivacion intrinseca del alumno.

6. Reconociendo la naturaleza social del conocimiento.

7. Propiciando el aprendizaje situado.

8. Entendiendo la evaluacién como un proceso relacionado con la planeacién del aprendizaje. (Evaluacion
permanente: diagnoéstica, formativa y sumativa).

9. Modelando el aprendizaje. (Busqueda y analisis de la informacion).

10. Valorando el aprendizaje informal.

11, Promoviendo la interdisciplina. (Mediante proyectos entre diferentes disciplinas).
12. Favoreciendo la cultura del aprendizaje. (Comunnicacnion con sus comparieros))
13. Apreciando la diversidad como fuente de riqgueza para el aprendizaje.

14. Usando la disciplina como apoyo al aprendizaje. (Propiciar un ambiente seguro y cordial).

3. Aspectos metodoldgicos para la construccion de situaciones de aprendizaje:

La metodologia tendra un caracter fundamentalmente activo, motivador y participativo, partira de los intereses del
alumnado, favorecera el trabajo individual, cooperativo y el aprendizaje entre iguales y la utilizacion de enfoques
orientados desde una perspectiva de género, e integrard en todas las materias referencias a la vida cotidiana y al
entorno inmediato.

Las situaciones de aprendizaje seran disefiadas de manera que permitan la integracion de los aprendizajes,
poniéndolos en relacidn con distintos tipos de saberes basicos y utilizdndolos de manera efectiva en diferentes
situaciones y contextos.

La metodologia aplicada en el desarrollo de las situaciones de aprendizaje estara orientada al desarrollo de
competencias especificas, a través de situaciones educativas que posibiliten, fomenten y desarrollen conexiones
con las practicas sociales y culturales de la comunidad.

En el desarrollo de las distintas situaciones de aprendizaje se favorecera el desarrollo de actividades y tareas
relevantes, haciendo uso de recursos y materiales didacticos diversos.

En el planteamiento de las distintas situaciones de aprendizaje se garantizara el funcionamiento coordinado de los
docentes, con objeto de proporcionar un enfoque interdisciplinar, integrador y holistico al proceso educativo.

Para el desarrollo de las situaciones de aprendizaje se tendra en consideracién lo recogido en las orientaciones
del Anexo VIl de la presente Instruccion.

Tras su realizacion se llevaran a cabo aquellas modificaciones oportunas para optimizar las situaciones de
aprendizaje con vistas a los cursos siguientes.
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Trabajaremos las competencias, los objetivos y desarrollaremos los saberes., utilizando principalmente los
aprendizajes de gamificacion, y los aprendizajes basados en la simulacion, en proyectos y retos.

La Gamificacién es una técnica de aprendizaje que traslada la mecanica de los juegos al ambito educativo-
profesional con el fin de conseguir mejores resultados, ya sea para absorber mejor algunos conocimientos, mejorar
alguna habilidad, o bien recompensar acciones concretas, entre otros muchos objetivos.

Aprendizaje basado en simulacién. La simulacién es una situacion o escenario creado para permitir que las
personas experimenten la representacion de un acontecimiento real, con la finalidad de practicar, aprender,
evaluar, probar o adquirir conocimientos.

El aprendizaje basado en proyectos es una metodologia que permite al alumnado adquirir los conocimientos y
competencias clave en el siglo XXl mediante la elaboracion de proyectos que dan respuesta a problemas de la
vida real.

Aprendizaje Basado en Retos (ABR). Mediante este método de aprendizaje, el alumnado aprende a saber hacer a
la misma vez que pone en practica sus competencias y resuelve problemas reales en los que tendra que aprender
conocimientos nuevos.

4. Materiales y recursos:
Materiales de elaboracién propia del profesor
Materiales de terceras personas
Pizarra digital (explicaciones)
Ordenadores:
16 Ordenadores de sobremesa
16 Ordenadores portatiles
Plataforma digital Google Classroom
Impresora 3D
Cortadora Laser
Materiales de uso técnico: madera, metal, plastico. Herramientas y maquinas del aula taller
Kits programas STEAM ¢ Investigacion aeroespacial aplicada al aula¢, y ¢ Robética en el aula?
Placas MICRO-BIT
Placas Arduino
Material electrénico variado: cables, leds, sensores, actuadores, etc.

5. Evaluacion: criterios de calificacion y herramientas:

La evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado serd criterial, continua, formativa, integradora, diferenciada
y objetiva y sera un instrumento para la mejora tanto de los procesos de ensefianza como de los procesos de
aprendizaje.

La evaluacién sera continua y global por estar inmersa en el proceso de ensefianza y aprendizaje y por tener en
cuenta el progreso del alumnado, con el fin de detectar las dificultades en el momento en que se produzcan,
averiguar sus causas Yy, en consecuencia, adoptar las medidas necesarias dirigidas a garantizar la adquisicién de
las competencias, que le permita continuar adecuadamente su proceso de aprendizaje.

El caracter formativo de la evaluacion propiciara la mejora constante del proceso de ensefianza y aprendizaje. La
evaluacién formativa proporcionara la informacién que permita mejorar tanto los procesos como los resultados de la
intervencién educativa.

En la evaluacidén del proceso de aprendizaje del alumnado, debera tenerse en cuenta el grado de consecucion de
las competencias especificas de cada materia, a través de la superacién de los criterios de evaluacion que tiene
asociados. Los criterios de evaluacion se relacionan de manera directa con las competencias especificas e
indicaran el grado de desarrollo de las mismas tal y como se dispone en el Real Decreto 217/2022,de 29 de marzo.

Respecto a los procedimientos de evaluacion y criterios de calificacion:

El profesorado llevara a cabo la evaluacion del alumnado, preferentemente, a través de la observacion continuada
de la evolucién del proceso de aprendizaje de cada alumno o alumna en relacién con los criterios de evaluacién y
el grado de desarrollo de las competencias de la materia, utilizando diferentes instrumentos tales como
cuestionarios, formularios, presentaciones, exposiciones orales, edicibn de documentos, pruebas, escalas de
observacion, rabricas o portfolios, entre otros, ajustados a los criterios de evaluacién y a las caracteristicas
especificas del alumnado, favoreciéndose la coevaluacion y autoevaluacion por parte del propio alumnado.

Los criterios de evaluacion han de ser medibles, por lo que se han de establecer mecanismos objetivos de
observacion de las acciones que describen, asi como indicadores claros, que permitan conocer el grado de
desempefio de cada criterio. Para ello, se estableceran indicadores de logro de los criterios, en soportes tipo
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rubrica. Los grados o indicadores de desempefio de los criterios

de evaluacién se habran de ajustar a las graduaciones de insuficiente (del 1 al 4), suficiente ( 5), bien (6), notable
(entre el 7 y el 8) y sobresaliente (entre el 9y el 10).

Los indicadores deberan reflejar los procesos cognitivos y contextos de aplicacion que estan referidos en cada
criterio de evaluacion.

La totalidad de los criterios de evaluacidon contribuyen, en la misma medida, al grado de desarrollo de la
competencia especifica, por lo que tendran el mismo valor a la hora de determinar el grado de desarrollo de la
misma.

Los criterios de calificacién estaran basados en la superacion de los criterios de evaluacién y, por tanto, de las
competencias especificas.

Se evaluaran tanto el grado de desarrollo de las competencias del alumnado, como la propia practica docente.

En resumen, la calificaciéon de cada trimestre y por extensién la del curso sera la media aritmética de todas las
competencias especificas, que a su vez, cada una de ellas es media aritmética de los criterios de evaluacién que la
componen.

Las situaciones de aprendizaje implican la realizaciéon de un conjunto de actividades articuladas que los docentes
llevaran a cabo para lograr que el alumnado desarrolle las competencias especificas en un contexto determinado.

6. Temporalizacion:
6.1 Unidades de programacion:

Unidad 1: Proyectos de investigacion y desarrollo. Tecnologia sostenible
Contenidos de la unidad

. Técnicas y estrategias de trabajo en equipo

. Metodologias agile

. Desarrollo de un proyecto. Fases

. Normalizacion

. El proyecto técnico

. El'informe de evaluacién del impacto ambiental

. Difusién y comunicacién de documentacién técnica

~No o~ WNPRE

Unidad 2: Materiales y fabricacion
Contenidos de la unidad

. Estructura interna de los materiales

. Propiedades de los materiales

. Estructura cristalina de los materiales

. Los metales. Cristalizacion y diagramas de equilibrio de fases

. Alotropia. Diagrama de equilibrio hierro-carbono

. Procedimientos de ensayo y medida

. Operaciones de procesamiento y conformacion

. Operaciones de ensamblaje

. Tratamientos de modificacién y mejora de las propiedades de los materiales.
10. Impacto ambiental

O©CoO~NOOUITD, WNPE

Unidad 3: Estructuras
Contenidos de la unidad

1. Estructuras. Elementos de estructuras sencillas

2. Estabilidad y calculos basicos de las estructuras

3. Tipos de cargas. Tipos de apoyos y uniones

4. Célculo de esfuerzos en las vigas. Diagramas de esfuerzos

5. Célculo de esfuerzos en las estructuras de barras articuladas. Diagrama de Cremona
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Unidad 4: Maquinas térmicas
Contenidos de la unidad

. Maquinas. Conceptos fundamentales

. Termodinamica. Conceptos y magnitudes

. Principios termodinamicos. Transformaciones
. Ciclos termodinamicos

. Motores térmicos. Clasificacion

. Motores alternativos de combustion interna

. Maquinas frigorificas

. Bombas de calor

coO~NO U WDNBE

Unidad 5: Neumatica e hidraulica

Contenidos de la unidad
. Neumatica e hidraulica. Principios fisicos de funcionamiento
. Circuitos neumaticos
. Simbologia neumatica
. Produccion y tratamiento del aire comprimido
. Regulacion y control: las valvulas
. Distribucién del aire comprimido
. Actuadores neumaticos: motores y cilindros
. Ejemplos de disefio de circuitos neumaticos
. Oleohidraulica. Bombas hidraulicas
10. Control eléctrico de circuitos neumaticos e hidraulicos
Unidad 6. Circuitos de corriente alterna

©Coo~NOULE, WN B

Contenidos de la unidad
. Corriente monofasica y trifasica

. Balance de potencias

. Laley de Ohm en la corriente alterna

. Conceptos previos relativos a las maquinas eléctricas
. Maquinas eléctricas. Aplicaciones

. Motores de corriente alterna

. Motores de corriente alterna monofésicos

. Motores de corriente alterna trifasicos

O©oOo~NOULD, WN B

Unidad 7. Electrénica digital
Contenidos de la unidad

. Electrdnica digital

. Sistemas de numeracion

. Algebra de Boole

. Puertas légicas

. Niveles logicos

. Obtencién de la tabla de verdad de una funcién légica
. Simplificacion de funciones

. Resolucién de problemas y disefio de circuitos
. Circuitos combinacionales integrados

10. Circuitos légicos secuenciales

11. Biestables

12. Aplicaciones de los biestables

O©CoOO~NOULDWNPE

. Pardmetros y valores de la corriente alterna. Diagrama de Fresnel
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Unidad 8. Sistemas informaticos emergentes

Contenidos de la unidad

. Fundamentos de la inteligencia artificial

. Tipos de inteligencia artificial

. Impacto social de la inteligencia artificial. Los sesgos

. Aplicaciones de la inteligencia artificial

. Big data

. Bases de datos distribuidas y bases de datos relacionales
. La ciberseguridad a nivel de usuario

Ref.Doc.: InfProDidLomLoe 2023

NOoO O~ WDNBRE

Unidad 9. Sistemas automaticos
Contenidos de la unidad

1. Sistemas automaticos y de control. Estructura
2. Tipos de sistemas automaticos y de control:
sistemas de lazo abierto y de lazo cerrado

3. Elementos de un sistema de control

4. Funcién de transferencia

5. Sensores

6.2 Situaciones de aprendizaje:

Cod.Centro: 18004264

- DISENO Y PROGRAMACION DE DISTINTOS CIRCUITOS ELECTRONICOS
- MAQUINAS TERMICAS Y NEUMATICAS
- MATERIALES, CALCULO DE ESTRUCTURAS

7. Actividades complementarias y extraescolares:
CANSAT,

GRANABOT

FANTEC

8. Atencién ala diversidad y a las diferencias individuales:
8.1. Medidas generales:

- Aprendizaje por proyectos.

- Tutoria entre iguales.

Fecha Generacion: 28/01/2025 16:12:20

8.2. Medidas especificas:
8.3. Observaciones:
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9. Descriptores operativos:

Competencia clave: Competencia en conciencia y expresion culturales.

Descriptores operativos:

CCEC1. Reflexiona, promueve y valora criticamente el patrimonio cultural y artistico de cualquier época,
contrastando sus singularidades y partiendo de su propia identidad, para defender la libertad de expresién, la
igualdad y el enriquecimiento inherente a la diversidad.

CCEC2. Investiga las especificidades e intencionalidades de diversas manifestaciones artisticas y culturales del
patrimonio, mediante una postura de recepcién activa y deleite, diferenciando y analizando los distintos contextos,
medios y soportes en que se materializan, asi como los lenguajes y elementos técnicos y estéticos que las
caracterizan.

CCEC3.1. Expresa ideas, opiniones, sentimientos y emociones con creatividad y espiritu critico, realizando con
rigor sus propias producciones culturales y artisticas, para participar de forma activa en la promocién de los
derechos humanos y los procesos de socializacién y de construccion de la identidad personal que se derivan de la
practica artistica.

CCEC3.2. Descubre la autoexpresién, a través de la interactuaciéon corporal y la experimentacion con diferentes
herramientas y lenguajes artisticos, enfrentandose a situaciones creativas con una actitud empatica y colaborativa,
y con autoestima, iniciativa e imaginacion.

CCECA4.1. Selecciona e integra con creatividad diversos medios y soportes, asi como técnicas plasticas, visuales,
audiovisuales, sonoras o corporales, para disefiar y producir proyectos artisticos y culturales sostenibles,
analizando las oportunidades de desarrollo personal, social y laboral que ofrecen sirviéndose de la interpretacion,
la ejecucidn, la improvisacién o la composicién.

CCECA4.2. Planifica, adapta y organiza sus conocimientos, destrezas y actitudes para responder con creatividad y
eficacia a los desempefios derivados de una produccion cultural o artistica, individual o colectiva, utilizando
diversos lenguajes, cédigos, técnicas, herramientas y recursos plasticos, visuales, audiovisuales, musicales,
corporales o escénicos, valorando tanto el proceso como el producto final y comprendiendo las oportunidades
personales, sociales, inclusivas y econémicas que ofrecen.

Competencia clave: Competencia en comunicacién lingiistica.

Descriptores operativos:

CCL1. Se expresa de forma oral, escrita, signada o multimodal con fluidez, coherencia, correccion y adecuacion a
los diferentes contextos sociales y académicos, y participa en interacciones comunicativas con actitud cooperativa
y respetuosa tanto para intercambiar informacion, crear conocimiento y argumentar sus opiniones como para
establecer y cuidar sus relaciones interpersonales.

CCL2. Comprende, interpreta y valora con actitud critica textos orales, escritos, signados o multimodales de los
distintos ambitos, con especial énfasis en los textos académicos y de los medios de comunicacion, para participar
en diferentes contextos de manera activa e informada y para construir conocimiento.

CCL3. Localiza, selecciona y contrasta de manera auténoma informacion procedente de diferentes fuentes
evaluando su fiabilidad y pertinencia en funcion de los objetivos de lectura y evitando los riesgos de manipulacion
y desinformacion, y la integra y transforma en conocimiento para comunicarla de manera clara y rigurosa
adoptando un punto de vista creativo y critico a la par que respetuoso con la propiedad intelectual.

CCLA4. Lee con autonomia obras relevantes de la literatura poniéndolas en relacion con su contexto sociohistorico
de produccion, con la tradicién literaria anterior y posterior y examinando la huella de su legado en la actualidad,
para construir y compartir su propia interpretacién argumentada de las obras, crear y recrear obras de intencion
literaria y conformar progresivamente un mapa cultural.

CCL5. Pone sus practicas comunicativas al servicio de la convivencia democratica, la resolucion dialogada de los
conflictos y la igualdad de derechos de todas las personas, evitando y rechazando los usos discriminatorios, asi
como los abusos de poder, para favorecer la utilizacién no solo eficaz sino también ética de los diferentes
sistemas de comunicacion.

Competencia clave: Competencia matematicay competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria.

Descriptores operativos:

STEML. Selecciona y utiliza métodos inductivos y deductivos propios del razonamiento matematico en situaciones
propias de la modalidad elegida y emplea estrategias variadas para la resolucion de problemas analizando
criticamente las soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera necesario.

STEM2. Utiliza el pensamiento cientifico para entender y explicar fendmenos relacionados con la modalidad
elegida, confiando en el conocimiento como motor de desarrollo, plantedndose hipotesis y contrastandolas o
comprobandolas mediante la observacién, la experimentacion y la investigacion, utilizando herramientas e
instrumentos adecuados, apreciando la importancia de la precision y la veracidad y mostrando una actitud critica
acerca del alcance y limitaciones de los métodos empleados.
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STEMS. Plantea y desarrolla proyectos disefiando y creando prototipos o modelos para generar o utilizar
productos que den solucidon a una necesidad o problema de forma colaborativa, procurando la participacion de
todo el grupo, resolviendo pacificamente los conflictos que puedan surgir, adaptandose ante la incertidumbre y
evaluando el producto obtenido de acuerdo a los objetivos propuestos, la sostenibilidad y el impacto transformador
en la sociedad.

STEMA4. Interpreta y transmite los elementos mas relevantes de investigaciones de forma clara y precisa, en
diferentes formatos (gréaficos, tablas, diagramas, férmulas, esquemas, simbolos.) y aprovechando la cultura digital
con ética y responsabilidad y valorando de forma critica la contribucién de la ciencia y la tecnologia en el cambio
de las condiciones de vida para compartir y construir nuevos conocimientos.

STEMS. Planea y emprende acciones fundamentadas cientificamente para promover la salud fisica y mental, y
preservar el medio ambiente y los seres vivos, practicando el consumo responsable, aplicando principios de ética
y seguridad para crear valor y transformar su entorno de forma sostenible adquiriendo compromisos como
ciudadano en el ambito local y global.

Competencia clave: Competencia personal, social y de aprender a aprender.

Descriptores operativos:

CPSAAL.1. Fortalece el optimismo, la resiliencia, la autoeficacia y la busqueda de objetivos de forma autébnoma
para hacer eficaz su aprendizaje.

CPSAAL.2. Desarrolla una personalidad autbnoma, gestionando constructivamente los cambios, la participacion
social y su propia actividad para dirigir su vida.

CPSAA2. Adopta de forma auténoma un estilo de vida sostenible y atiende al bienestar fisico y mental propio y de
los demas, buscando y ofreciendo apoyo en la sociedad para construir un mundo mas saludable.

CPSAA3.1. Muestra sensibilidad hacia las emociones y experiencias de los demas, siendo consciente de la
influencia que ejerce el grupo en las personas, para consolidar una personalidad empética e independiente y
desarrollar su inteligencia.

CPSAA3.2. Distribuye en un grupo las tareas, recursos y responsabilidades de manera ecuanime, segin sus
objetivos, favoreciendo un enfoque sistémico para contribuir a la consecucién de objetivos compartidos.

CPSAAA4. Compara, analiza, evalla y sintetiza datos, informacién e ideas de los medios de comunicacion, para
obtener conclusiones légicas de forma auténoma, valorando la fiabilidad de las fuentes.

CPSAAG. Planifica a largo plazo evaluando los propésitos y los procesos de la construccion del conocimiento,
relacionando los diferentes campos del mismo para desarrollar procesos autorregulados de aprendizaje que le
permitan transmitir ese conocimiento, proponer ideas creativas y resolver problemas con autonomia.

Competencia clave: Competencia plurilingie.

Descriptores operativos:

CP1. Utiliza con fluidez, adecuacion y aceptable correccion una o mas lenguas, ademas de la lengua familiar o de
las lenguas familiares, para responder a sus necesidades comunicativas con espontaneidad y autonomia en
diferentes situaciones y contextos de los ambitos personal, social, educativo y profesional.

CP2. A partir de sus experiencias, desarrolla estrategias que le permitan ampliar y enriquecer de forma
sistematica su repertorio linguistico individual con el fin de comunicarse de manera eficaz.

CP3. Conoce y valora criticamente la diversidad lingtiistica y cultural presente en la sociedad, integrandola en su
desarrollo personal y anteponiendo la comprension mutua como caracteristica central de la comunicacion, para
fomentar la cohesién social.

Competencia clave: Competencia ciudadana.

Descriptores operativos:

CC1. Analiza hechos, normas e ideas relativas a la dimension social, histérica, civica y moral de su propia
identidad, para contribuir a la consolidacién de su madurez personal y social, adquirir una conciencia ciudadana y
responsable, desarrollar la autonomia y el espiritu critico, y establecer una interaccion pacifica y respetuosa con
los demas y con el entorno.

CC2. Reconoce, analiza y aplica en diversos contextos, de forma critica y consecuente, los principios, ideales y
valores relativos al proceso de integracion europea, la Constitucion Espafiola, los derechos humanos, y la historia
y el patrimonio cultural propios, a la vez que participa en todo tipo de actividades grupales con una actitud
fundamentada en los principios y procedimientos democraticos, el compromiso ético con la igualdad, la cohesion
social, el desarrollo sostenible y el logro de la ciudadania mundial.

CC3. Adopta un juicio propio y argumentado ante problemas éticos y filoséficos fundamentales y de actualidad,
afrontando con actitud dialogante la pluralidad de valores, creencias e ideas, rechazando todo tipo de
discriminacién y violencia, y promoviendo activamente la igualdad y corresponsabilidad efectiva entre mujeres y
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hombres.

CC4. Analiza las relaciones de interdependencia y ecodependencia entre nuestras formas de vida y el entorno,
realizando un andlisis critico de la huella ecolégica de las acciones humanas, y demostrando un compromiso ético
y ecosocialmente responsable con actividades y hébitos que conduzcan al logro de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible y la lucha contra el cambio climatico.

Competencia clave: Competencia emprendedora.

Descriptores operativos:

CEL. Evaltua necesidades y oportunidades y afronta retos, con sentido critico y ético, evaluando su sostenibilidad y
comprobando, a partir de conocimientos técnicos especificos, el impacto que puedan suponer en el entorno, para
presentar y ejecutar ideas y soluciones innovadoras dirigidas a distintos contextos, tanto locales como globales, en
el ambito personal, social y académico con proyeccién profesional emprendedora.

CE2. Evalia y reflexiona sobre las fortalezas y debilidades propias y las de los demas, haciendo uso de
estrategias de autoconocimiento y autoeficacia, interioriza los conocimientos econémicos y financieros especificos
y los transfiere a contextos locales y globales, aplicando estrategias y destrezas que agilicen el trabajo
colaborativo y en equipo, para reunir y optimizar los recursos necesarios, que lleven a la accion una experiencia o
iniciativa emprendedora de valor.

CE3. Lleva a cabo el proceso de creacion de ideas y soluciones innovadoras y toma decisiones, con sentido
critico y ético, aplicando conocimientos técnicos especificos y estrategias agiles de planificacion y gestion de
proyectos, y reflexiona sobre el proceso realizado y el resultado obtenido, para elaborar un prototipo final de valor
para los demas, considerando tanto la experiencia de éxito como de fracaso, una oportunidad para aprender.

Competencia clave: Competencia digital.

Descriptores operativos:

CD1. Realiza busquedas avanzadas comprendiendo cémo funcionan los motores de busqueda en internet
aplicando criterios de validez, calidad, actualidad y fiabilidad, seleccionando los resultados de manera critica y
organizando el almacenamiento de la informacion de manera adecuada y segura para referenciarla y reutilizarla
posteriormente.

CD2. Crea, integra y reelabora contenidos digitales de forma individual o colectiva, aplicando medidas de
seguridad y respetando, en todo momento, los derechos de autoria digital para ampliar sus recursos y generar
nuevo conocimiento.

CD3. Selecciona, configura y utiliza dispositivos digitales, herramientas, aplicaciones y servicios en linea y los
incorpora en su entorno personal de aprendizaje digital para comunicarse, trabajar colaborativamente y compartir
informacion, gestionando de manera responsable sus acciones, presencia y visibilidad en la red y ejerciendo una
ciudadania digital activa, civica y reflexiva.

CD4. Evalua riesgos y aplica medidas al usar las tecnologias digitales para proteger los dispositivos, los datos
personales, la salud y el medioambiente y hace un uso critico, legal, seguro, saludable y sostenible de dichas
tecnologias.

CD5. Desarrolla soluciones tecnolégicas innovadoras y sostenibles para dar respuesta a necesidades concretas,
mostrando interés y curiosidad por la evolucién de las tecnologias digitales y por su desarrollo sostenible y uso
ético.
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10. Competencias especificas:

Denominacion

TECI.2.1.Coordinar y desarrollar proyectos de investigacion con una actitud critica y emprendedora,
implementando estrategias y técnicas eficientes de resolucion de problemas y comunicando los resultados de
manera adecuada, para crear y mejorar productos y sistemas de manera continua.

TECI.2.2.Seleccionar materiales y elaborar estudios de impacto, aplicando criterios técnicos y de sostenibilidad
para fabricar productos de calidad que den respuesta a problemas y tareas planteados, desde un enfoque
responsable y ético.

TECI.2.3.Utilizar las herramientas digitales adecuadas, analizando sus posibilidades, configurandolas de acuerdo
a sus necesidades y aplicando conocimientos interdisciplinares, para resolver tareas, asi como para realizar la
presentacion de los resultados de una manera 6ptima.

TECI.2.4.Generar conocimientos y mejorar destrezas técnicas, transfiriendo y aplicando saberes de otras
disciplinas cientificas con actitud creativa, para calcular, y resolver problemas o dar respuesta a necesidades de
los distintos Ambitos de la ingenieria.

TECI.2.5.Disefiar, crear y evaluar sistemas tecnoldgicos, aplicando conocimientos de programacion informatica,
regulacién automatica y control, asi como las posibilidades que ofrecen las tecnologias emergentes, para
estudiar, controlar y automatizar tareas en sistemas tecnolégicos y robéticos.

TECI.2.6.Analizar y comprender sistemas tecnoldgicos de los distintos ambitos de la ingenieria, estudiando sus
caracteristicas, consumo y eficiencia energética, para evaluar el uso responsable y sostenible que se hace de la
tecnologia.
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11. Criterios de evaluacion:

Competencia especifica: TECI.2.1.Coordinar y desarrollar proyectos de investigacion con una actitud
criticay emprendedora, implementando estrategias y técnicas eficientes de resolucién de problemas y
comunicando los resultados de manera adecuada, para crear y mejorar productos y sistemas de manera
continua.

Criterios de evaluacion:

TECI.2.1.1. Desarrollar proyectos de investigacion e innovacién con el fin de crear y mejorar productos de forma
continua, utilizando modelos de gestion cooperativos y flexibles.
Método de calificacién: Media aritmética.

TECI.2.1.2. Comunicar y difundir de forma clara y comprensible proyectos elaborados y presentarlos con la
documentacion técnica necesaria.
Método de calificacién: Media aritmética.

TECI.2.1.3. Perseverar en la consecucién de objetivos en situaciones de incertidumbre, identificando y
gestionando emociones, aceptando y aprendiendo de la critica razonada y utilizando el error como parte del
proceso de aprendizaje.

Método de calificacién: Media aritmética.

Competencia especifica: TECI.2.2.Seleccionar materiales y elaborar estudios de impacto, aplicando
criterios técnicos y de sostenibilidad para fabricar productos de calidad que den respuesta a problemas y
tareas planteados, desde un enfoque responsable y ético.

Criterios de evaluacion:

TECI.2.2.1. Analizar la idoneidad de los materiales técnicos en la fabricacién de productos sostenibles y de
calidad, estudiando su estructura interna, propiedades, tratamientos de modificacion y mejora de sus
propiedades.

Método de calificacién: Media aritmética.

TECI.2.2.2. Elaborar informes sencillos de evaluacion de impacto ambiental.
Método de calificacién: Media aritmética.

Competencia especifica: TECI.2.3.Utilizar las herramientas digitales adecuadas, analizando sus
posibilidades, configurdndolas de acuerdo a sus necesidades y aplicando conocimientos
interdisciplinares, para resolver tareas, asi como para realizar la presentaciéon de los resultados de una
manera éptima.

Criterios de evaluacion:

TECI.2.3.1. Resolver problemas asociados a las distintas fases del desarrollo y gestidon de un proyecto - disefio,
simulacion y montaje y presentacion-, utilizando las herramientas adecuadas que proveen las aplicaciones
digitales.

Método de calificacién: Media aritmética.

Competencia especifica: TECI.2.4.Generar conocimientos y mejorar destrezas técnicas, transfiriendo y
aplicando saberes de otras disciplinas cientificas con actitud creativa, para calcular, y resolver problemas
o dar respuesta a necesidades de los distintos ambitos de la ingenieria.

Criterios de evaluacion:

TECI.2.4.1. Calcular y montar estructuras sencillas, estudiando los tipos de cargas a los que se puedan ver
sometidas y su estabilidad.
Método de calificacién: Media aritmética.

TECL.2.4.2. Analizar las maquinas térmicas: maquinas frigorificas, bombas de calor y motores térmicos,
comprendiendo su funcionamiento y realizando simulaciones y calculos basicos sobre su eficiencia.
Método de calificacion: Media aritmética.

TECI.2.4.3. Interpretar y solucionar esquemas de sistemas neumaticos e hidraulicos, a través de montajes o
simulaciones, comprendiendo y documentando el funcionamiento de cada uno de sus elementos y del sistema en
su totalidad.

Método de calificacién: Media aritmética.

TECI.2.4.4. Interpretar y resolver circuitos de corriente alterna, mediante montajes o simulaciones, identificando
sus elementos y comprendiendo su funcionamiento.
Método de calificacién: Media aritmética.

TECI.2.4.5. Experimentar y disefiar circuitos combinacionales y secuenciales fisicos y simulados aplicando
fundamentos de la electronica digital, comprendiendo su funcionamiento en el disefio de soluciones tecnoldgicas.

Método de calificacién: Media aritmética.
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Competencia especifica: TECI.2.5.Disefiar, crear y evaluar sistemas tecnolégicos, aplicando
conocimientos de programacion informatica, regulacion automatica y control, asi como las posibilidades
gue ofrecen las tecnologias emergentes, para estudiar, controlar y automatizar tareas en sistemas
tecnolégicos y robéticos.

Criterios de evaluacion:

TECIL.2.5.1. Comprender y simular el funcionamiento de los procesos tecnolégicos basados en sistemas
automaticos de lazo abierto y cerrado, aplicando técnicas de simplificacion y analizando su estabilidad.

Método de calificacién: Media aritmética.

TECI.2.5.2. Conocer y evaluar sistemas informaticos emergentes y sus implicaciones en la seguridad de los
datos, analizando modelos existentes.

Método de calificacién: Media aritmética.

Competencia especifica: TECI.2.6.Analizar y comprender sistemas tecnolégicos de los distintos ambitos
de laingenieria, estudiando sus caracteristicas, consumo y eficiencia energética, para evaluar el uso
responsable y sostenible que se hace de la tecnologia.
Criterios de evaluacion:
TECI.2.6.1. Analizar los distintos sistemas de ingenieria desde el punto de vista de la responsabilidad social y la
sostenibilidad, estudiando las caracteristicas de eficiencia energética asociadas a los materiales y a los procesos
de fabricacion.
Método de calificacién: Media aritmética.

12. Saberes basicos:

A. Proyectos de investigacion y desarrollo.

1. Gestion y desarrollo de proyectos. Técnicas y estrategias de trabajo en equipo. Metodologias Agile: tipos, caracteristicas y
aplicaciones. Fases del desarrollo de proyecto: analisis de viabilidad, planificacion de los trabajos (identificacion y
secuenciacion de tareas, elaboracién del plan de trabajo), ejecucion, seguimiento y evaluacién de los resultados.
Documentacion técnica de un proyecto: memorias, pliegos de condiciones, presupuestos y planos. Caracteristicas y contenido
bésico.

2. Difusion y comunicacion de documentacion técnica. Elaboracion, referenciacién y presentacion.

3. Autoconfianza e iniciativa. Identificacion y gestion de emociones. El error y la reevaluacion como parte del proceso de
aprendizaje.

4. Emprendimiento, resiliencia, perseverancia y creatividad para abordar problemas desde una perspectiva interdisciplinar.

B. Materiales y fabricacion.
1. Estructura interna. Propiedades mecéanicas y procedimientos de ensayo.

2. Técnicas de disefio y tratamientos de modificacion y mejora de las propiedades y sostenibilidad de los materiales. Técnicas
de fabricacion industrial. Operaciones de procesamiento: moldeado, conformado por deformacién, forja, estampacion,
extrusién, mecanizado de piezas, tratamientos térmicos, tratamiento de las superficies. Operaciones de ensamblaje: uniones
permanentes y ensambles mecanicos.

C. Sistemas mecanicos.

1. Descripcion y elementos de estructuras sencillas. En edificacion: cimentacion, porticos (pilares y vigas), cerchas. En
magquinaria: chasis y bastidores, bancadas. Estabilidad y calculos basicos de estructuras: tipos de cargas, estabilidad y calculos
basicos. Tipos de apoyos y uniones: empotramientos, apoyos fijos y articulados. Calculo de esfuerzos en vigas simplemente
apoyadas sometidas a cargas puntuales y/o uniformemente repartidas. Diagramas de esfuerzos cortantes y de flexion. Calculo
de los esfuerzos de compresion y/o traccion en estructuras isostaticas de barras articuladas. Diagrama de Cremona. Montaje

o simulacién de ejemplos sencillos.

2. Maquinas térmicas: maquina frigorifica, bomba de calor y motores térmicos. Elementos y fundamentos fisicos de
funcionamiento. Calculos basicos de potencia, energia (til, motor y rendimiento. Simulacién y aplicaciones.

3. Principios fisicos en neumatica. El aire, ley de los gases perfectos, magnitudes y unidades basicas. Principios fisicos en
hidraulica: presién hidraulica (principio de Pascal), principio de Bernouilli, efecto Venturi, magnitudes y unidades bésicas.
Componentes: compresor (neumatica), deposito y bomba (hidraulica), sistemas de mantenimiento, cilindros neumaticos

e hidraulicos, motores, valvulas, tuberias. Descripcion y andlisis. Esquemas caracteristicos de aplicacion. Disefio

y montaje fisico o simulado.

D. Sistemas eléctricos y electrénicos.

1. Circuitos de corriente alterna. Generacioén de la corriente alterna. Valores instantaneos, medios y eficaces. Diagrama de
Fresnel. Ley de Ohm en corriente alterna. Impedancia, factor de potencia. Triangulo de potencias. Céalculo, montaje o
simulacién.

2. Electronica digital combinacional. Puertas ldgicas: NOT, AND, OR. Algebra de Boole. Disefio y simplificacién: mapas de
Karnaugh. Experimentacion en simuladores.
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3. Electronica digital secuencial. Experimentacién en simuladores.

E. Sistemas informaticos emergentes.

1. Fundamentos de la inteligencia artificial. Tipos: maquinas reactivas, memoria limitada, teoria de la mente y autoconciencia.
Caracteristicas fundamentales del big data: volumen, velocidad, variedad de los datos, veracidad de los datos, viabilidad,
visualizacion de los datos y valor. Bases de datos distribuidas y ciberseguridad. Concepto, amenazas, medidas basicas de
proteccion.

F. Sistemas automaticos.

1. Sistemas en lazo abierto y cerrado. Algebra de bloques y simplificacion de sistemas. Estabilidad. Experimentacion en
simuladores.

G. Tecnologia sostenible.

1. Impacto social y ambiental. Informes de evaluacion. Valoracién critica de las tecnologias desde el punto de vista de la
sostenibilidad ecosocial.
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13. Vinculacién de las competencias especificas con las competencias clave:

— N - N
N T B s A AR R R PR3 3
3|6|6/8/6/6/6/6/8|5|6|5|38|8/38|6|5|8|3|8(8|8 (8|56 | 5|6 |k 5|5 |5|6|6|6|5|5|5|S
TECI.2.1 x| x| [x x| X x| X[ | X|x
TECI.2.2 x| x| x X X X[ X| X X
TECI.2.3 X| x| X| |x X X
TECI.2.4 X x| x| x X
TECI.2.5 X| x x| x
TECIL.2.6 X| X X X X X X X
Leyenda competencias clave
Cédigo Descripcion
CcC Competencia ciudadana.
CD Competencia digital.
CE Competencia emprendedora.
CCL Competencia en comunicacion linglistica.
CCEC Competencia en conciencia y expresion culturales.
STEM Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria.
CPSAA Competencia personal, social y de aprender a aprender.
CP Competencia plurilingte.
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CONCRECION ANUAL

2° de Bachillerato (Ciencias y Tecnologia) Tecnologia e Ingenieria (Opt)

1. Evaluacioén inicial:

De carécter diagnéstico, se realiza al comienzo del curso escolar (Septiembre) con la finalidad de conocer y valorar
la situacion inicial del alumnado en cuanto al nivel del desarrollo de las competencias clave y el dominio de los
contenidos y poder ajustar ajustar la respuesta educativa mas adecuada de manera individualizada. Para tal fin,
haremos observacion directa, pruebas escritas y debates sobre temas actuales relacionados con la materia,
ademas contaremos con el asesoramiento previo del departamento de orientacion.

2. Principios Pedagogicos:

Los Principios Pedagdgicos son un conjunto de orientaciones que contribuyen a comprender, organizar,
implementar y evaluar la practica pedagogica, en torno a una vision comin sobre coémo y para qué aprenden los
alumnos/as.

En nuestra labor como docentes, partiendo del punto en el que encuentra nuestros estudiantes, intentaremos
llevarlos o més lejos posible en la construccion de los conocimientos y en el desarrollo de su maximo potencial.
Por este hecho, hacemos mayor énfasis en una metodologia orientada, no en los contenidos, sino en los procesos,
actitudes y valores de los alumnos, haciendo relevancia en el cambio de si mismo, especificamente en lo que se
refiere a lo escolar o intencionado; ese cambio conceptual, conduce a nuevos conocimientos, los cuales, se
construyen a través de un proceso de interaccion entre los estudiantes, el docente, el contenido y el contexto,
poniendo al estudiante y su aprendizaje en el centro del proceso educativo.

Estos principios pedagdgicos estan regulados en el articulo 6 del Decreto 102/2023 y 103/2023 de 9 de mayo, sin
perjuicio de lo dispuesto en el articulo 6 del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, y serian:

a) La lectura como factor fundamental para el desarrollo de las competencias clave. Potenciando el desarrollo de
destrezas orales, como el debate y la oratoria.

b) La intervencion educativa buscara desarrollar y asentar progresivamente las bases que faciliten a cada alumno o
alumna una adecuada adquisicion de las competencias clave previstas.

c¢) Favorecer la integracién y la utilizacién de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

d) Trabajaran elementos curriculares relacionados con el desarrollo sostenible y el medio ambiente, el
funcionamiento del medio fisico y natural y la repercusion que sobre el mismo tienen las actividades humanas, el
agotamiento de los recursos naturales, la superpoblacion, la contaminacion o el calentamiento de la Tierra, todo
ello con objeto de fomentar la contribucién activa en la defensa, conservacién y mejora de nuestro entorno
medioambiental como elemento determinante de la calidad de vida.

e) Se potenciara el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) con objeto de garantizar una efectiva educacion
inclusiva, permitiendo el acceso al curriculo a todo el alumnado. Para ello, en la practica docente se desarrollaran
dinamicas de trabajo que ayuden a descubrir el talento y el potencial de cada alumno y alumna y se integraran
diferentes formas de presentacion del curriculo, metodologias variadas y recursos que respondan a los distintos
estilos y ritmos de aprendizaje del alumnado.

f) Se fomentara el uso de herramientas de inteligencia emocional para el acercamiento del alumnado a las
estrategias de gestién de emociones, desarrollando principios de empatia y resolucion de conflictos que le permitan
convivir en la sociedad plural en la que vivimos.

g) Se integrara dentro del curriculum alusiones, cuando sea factible, al patrimonio cultural y natural de nuestra
comunidad, su historia, sus paisajes, su folclore, las distintas variedades de la modalidad lingiistica andaluza, la
diversidad de sus manifestaciones artisticas.

h) Atendiendo a lo recogido en el capitulo | del titulo 1l de la Ley 12/2007, de 26 de noviembre, para la promocion
de la igualdad de género en Andalucia, se favorecerd la resolucién pacifica de conflictos y modelos de convivencia
basados en la diversidad, la tolerancia y el respeto a la igualdad de derechos y oportunidades de mujeres y
hombres.

i) En los términos recogidos en el Proyecto educativo de nuestro centro, con objeto de fomentar la integracién de
las competencias clave, se dedicara un tiempo del horario lectivo a la realizacién de proyectos significativos para el
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alumnado, asi como a la resolucién colaborativa de problemas, reforzando la autoestima, la autonomia, el
emprendimiento, la reflexion y la responsabilidad del alumnado.

i) Se desarrollaran actividades para profundizar en las habilidades y métodos de recopilacion, de sistematizacion y
de presentacion de la informacién, para aplicar procesos de andlisis, de observaciéon y de experimentacion,
mejorando habilidades de calculo y desarrollando la capacidad de resolucién de problemas, fortaleciendo asi
habilidades y destrezas de razonamiento matemaético.

¢,Coémo lo vamos a aplicar?
1. Disefiando actividades en las que los alumnos sean los principales protagonistas, cuestionen, respondan y
lleguen a conclusiones.

2. Teniendo en cuenta los saberes previos del estudiante.
3. Ofreciendo acompafiamiento en el aprendizaje.

4. Conociendo los intereses de los estudiantes.

5. Estimulando la motivacion intrinseca del alumno.

6. Reconociendo la naturaleza social del conocimiento.

7. Propiciando el aprendizaje situado.

8. Entendiendo la evaluacién como un proceso relacionado con la planeacién del aprendizaje. (Evaluacion
permanente: diagnoéstica, formativa y sumativa).

9. Modelando el aprendizaje. (Busqueda y analisis de la informacion).

10. Valorando el aprendizaje informal.

11, Promoviendo la interdisciplina. (Mediante proyectos entre diferentes disciplinas).
12. Favoreciendo la cultura del aprendizaje. (Comunnicacnion con sus comparieros))
13. Apreciando la diversidad como fuente de riqgueza para el aprendizaje.

14. Usando la disciplina como apoyo al aprendizaje. (Propiciar un ambiente seguro y cordial).

3. Aspectos metodoldgicos para la construccion de situaciones de aprendizaje:

La metodologia tendra un caracter fundamentalmente activo, motivador y participativo, partira de los intereses del
alumnado, favorecera el trabajo individual, cooperativo y el aprendizaje entre iguales y la utilizacion de enfoques
orientados desde una perspectiva de género, e integrard en todas las materias referencias a la vida cotidiana y al
entorno inmediato.

Las situaciones de aprendizaje seran disefiadas de manera que permitan la integracion de los aprendizajes,
poniéndolos en relacidn con distintos tipos de saberes basicos y utilizdndolos de manera efectiva en diferentes
situaciones y contextos.

La metodologia aplicada en el desarrollo de las situaciones de aprendizaje estara orientada al desarrollo de
competencias especificas, a través de situaciones educativas que posibiliten, fomenten y desarrollen conexiones
con las practicas sociales y culturales de la comunidad.

En el desarrollo de las distintas situaciones de aprendizaje se favorecera el desarrollo de actividades y tareas
relevantes, haciendo uso de recursos y materiales didacticos diversos.

En el planteamiento de las distintas situaciones de aprendizaje se garantizara el funcionamiento coordinado de los
docentes, con objeto de proporcionar un enfoque interdisciplinar, integrador y holistico al proceso educativo.

Para el desarrollo de las situaciones de aprendizaje se tendra en consideracién lo recogido en las orientaciones
del Anexo VIl de la presente Instruccion.

Tras su realizacion se llevaran a cabo aquellas modificaciones oportunas para optimizar las situaciones de
aprendizaje con vistas a los cursos siguientes.
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Trabajaremos las competencias, los objetivos y desarrollaremos los saberes., utilizando principalmente los
aprendizajes de gamificacion, y los aprendizajes basados en la simulacion, en proyectos y retos.

La Gamificacién es una técnica de aprendizaje que traslada la mecanica de los juegos al ambito educativo-
profesional con el fin de conseguir mejores resultados, ya sea para absorber mejor algunos conocimientos, mejorar
alguna habilidad, o bien recompensar acciones concretas, entre otros muchos objetivos.

Aprendizaje basado en simulacién. La simulacién es una situacion o escenario creado para permitir que las
personas experimenten la representacion de un acontecimiento real, con la finalidad de practicar, aprender,
evaluar, probar o adquirir conocimientos.

El aprendizaje basado en proyectos es una metodologia que permite al alumnado adquirir los conocimientos y
competencias clave en el siglo XXl mediante la elaboracion de proyectos que dan respuesta a problemas de la
vida real.

Aprendizaje Basado en Retos (ABR). Mediante este método de aprendizaje, el alumnado aprende a saber hacer a
la misma vez que pone en practica sus competencias y resuelve problemas reales en los que tendra que aprender
conocimientos nuevos.

4. Materiales y recursos:
Materiales de elaboracién propia del profesor
Materiales de terceras personas
Pizarra digital (explicaciones)
Ordenadores:
16 Ordenadores de sobremesa
16 Ordenadores portatiles
Plataforma digital Google Classroom
Impresora 3D
Cortadora Laser
Materiales de uso técnico: madera, metal, plastico. Herramientas y maquinas del aula taller
Kits programas STEAM ¢ Investigacion aeroespacial aplicada al aula¢, y ¢ Robética en el aula?
Placas MICRO-BIT
Placas Arduino
Material electrénico variado: cables, leds, sensores, actuadores, etc.

5. Evaluacion: criterios de calificacion y herramientas:

La evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado serd criterial, continua, formativa, integradora, diferenciada
y objetiva y sera un instrumento para la mejora tanto de los procesos de ensefianza como de los procesos de
aprendizaje.

La evaluacién sera continua y global por estar inmersa en el proceso de ensefianza y aprendizaje y por tener en
cuenta el progreso del alumnado, con el fin de detectar las dificultades en el momento en que se produzcan,
averiguar sus causas Yy, en consecuencia, adoptar las medidas necesarias dirigidas a garantizar la adquisicién de
las competencias, que le permita continuar adecuadamente su proceso de aprendizaje.

El caracter formativo de la evaluacion propiciara la mejora constante del proceso de ensefianza y aprendizaje. La
evaluacién formativa proporcionara la informacién que permita mejorar tanto los procesos como los resultados de la
intervencién educativa.

En la evaluacidén del proceso de aprendizaje del alumnado, debera tenerse en cuenta el grado de consecucion de
las competencias especificas de cada materia, a través de la superacién de los criterios de evaluacion que tiene
asociados. Los criterios de evaluacion se relacionan de manera directa con las competencias especificas e
indicaran el grado de desarrollo de las mismas tal y como se dispone en el Real Decreto 217/2022,de 29 de marzo.

Respecto a los procedimientos de evaluacion y criterios de calificacion:

El profesorado llevara a cabo la evaluacion del alumnado, preferentemente, a través de la observacion continuada
de la evolucién del proceso de aprendizaje de cada alumno o alumna en relacién con los criterios de evaluacién y
el grado de desarrollo de las competencias de la materia, utilizando diferentes instrumentos tales como
cuestionarios, formularios, presentaciones, exposiciones orales, edicibn de documentos, pruebas, escalas de
observacion, rabricas o portfolios, entre otros, ajustados a los criterios de evaluacién y a las caracteristicas
especificas del alumnado, favoreciéndose la coevaluacion y autoevaluacion por parte del propio alumnado.

Los criterios de evaluacion han de ser medibles, por lo que se han de establecer mecanismos objetivos de
observacion de las acciones que describen, asi como indicadores claros, que permitan conocer el grado de
desempefio de cada criterio. Para ello, se estableceran indicadores de logro de los criterios, en soportes tipo
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rubrica. Los grados o indicadores de desempefio de los criterios

de evaluacién se habran de ajustar a las graduaciones de insuficiente (del 1 al 4), suficiente ( 5), bien (6), notable
(entre el 7 y el 8) y sobresaliente (entre el 9y el 10).

Los indicadores deberan reflejar los procesos cognitivos y contextos de aplicacion que estan referidos en cada
criterio de evaluacion.

La totalidad de los criterios de evaluacidon contribuyen, en la misma medida, al grado de desarrollo de la
competencia especifica, por lo que tendran el mismo valor a la hora de determinar el grado de desarrollo de la
misma.

Los criterios de calificacién estaran basados en la superacion de los criterios de evaluacién y, por tanto, de las
competencias especificas.

Se evaluaran tanto el grado de desarrollo de las competencias del alumnado, como la propia practica docente.

En resumen, la calificaciéon de cada trimestre y por extensién la del curso sera la media aritmética de todas las
competencias especificas, que a su vez, cada una de ellas es media aritmética de los criterios de evaluacién que la
componen.

Las situaciones de aprendizaje implican la realizaciéon de un conjunto de actividades articuladas que los docentes
llevaran a cabo para lograr que el alumnado desarrolle las competencias especificas en un contexto determinado.

6. Temporalizacion:
6.1 Unidades de programacion:

Unidad 1: Proyectos de investigacion y desarrollo. Tecnologia sostenible
Contenidos de la unidad

. Técnicas y estrategias de trabajo en equipo

. Metodologias agile

. Desarrollo de un proyecto. Fases

. Normalizacion

. El proyecto técnico

. El'informe de evaluacién del impacto ambiental

. Difusién y comunicacién de documentacién técnica

~No o~ WNPRE

Unidad 2: Materiales y fabricacion
Contenidos de la unidad

. Estructura interna de los materiales

. Propiedades de los materiales

. Estructura cristalina de los materiales

. Los metales. Cristalizacion y diagramas de equilibrio de fases

. Alotropia. Diagrama de equilibrio hierro-carbono

. Procedimientos de ensayo y medida

. Operaciones de procesamiento y conformacion

. Operaciones de ensamblaje

. Tratamientos de modificacién y mejora de las propiedades de los materiales.
10. Impacto ambiental

O©CoO~NOOUITD, WNPE

Unidad 3: Estructuras
Contenidos de la unidad

1. Estructuras. Elementos de estructuras sencillas

2. Estabilidad y calculos basicos de las estructuras

3. Tipos de cargas. Tipos de apoyos y uniones

4. Célculo de esfuerzos en las vigas. Diagramas de esfuerzos

5. Célculo de esfuerzos en las estructuras de barras articuladas. Diagrama de Cremona
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Unidad 4: Maquinas térmicas
Contenidos de la unidad

. Maquinas. Conceptos fundamentales

. Termodinamica. Conceptos y magnitudes

. Principios termodinamicos. Transformaciones
. Ciclos termodinamicos

. Motores térmicos. Clasificacion

. Motores alternativos de combustion interna

. Maquinas frigorificas

. Bombas de calor

coO~NO U WDNBE

Unidad 5: Neumatica e hidraulica

Contenidos de la unidad
. Neumatica e hidraulica. Principios fisicos de funcionamiento
. Circuitos neumaticos
. Simbologia neumatica
. Produccion y tratamiento del aire comprimido
. Regulacion y control: las valvulas
. Distribucién del aire comprimido
. Actuadores neumaticos: motores y cilindros
. Ejemplos de disefio de circuitos neumaticos
. Oleohidraulica. Bombas hidraulicas
10. Control eléctrico de circuitos neumaticos e hidraulicos
Unidad 6. Circuitos de corriente alterna

©Coo~NOULE, WN B

Contenidos de la unidad
. Corriente monofasica y trifasica

. Balance de potencias

. Laley de Ohm en la corriente alterna

. Conceptos previos relativos a las maquinas eléctricas
. Maquinas eléctricas. Aplicaciones

. Motores de corriente alterna

. Motores de corriente alterna monofésicos

. Motores de corriente alterna trifasicos

O©oOo~NOULD, WN B

Unidad 7. Electrénica digital
Contenidos de la unidad

. Electrdnica digital

. Sistemas de numeracion

. Algebra de Boole

. Puertas légicas

. Niveles logicos

. Obtencién de la tabla de verdad de una funcién légica
. Simplificacion de funciones

. Resolucién de problemas y disefio de circuitos
. Circuitos combinacionales integrados

10. Circuitos légicos secuenciales

11. Biestables

12. Aplicaciones de los biestables

O©CoOO~NOULDWNPE

. Pardmetros y valores de la corriente alterna. Diagrama de Fresnel

Consejeria de Desarrollo Educativo y F.P.
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Unidad 8. Sistemas informaticos emergentes

Contenidos de la unidad

. Fundamentos de la inteligencia artificial

. Tipos de inteligencia artificial

. Impacto social de la inteligencia artificial. Los sesgos

. Aplicaciones de la inteligencia artificial

. Big data

. Bases de datos distribuidas y bases de datos relacionales
. La ciberseguridad a nivel de usuario

Ref.Doc.: InfProDidLomLoe 2023

NOoO O~ WDNBRE

Unidad 9. Sistemas automaticos
Contenidos de la unidad
1. Sistemas automaticos y de control. Estructura

2. Tipos de sistemas automaticos y de control:
sistemas de lazo abierto y de lazo cerrado

§ 3. Elementos de un sistema de control
S 4. Funcién de transferencia
§ 5. Sensores
S
g
S 6.2 Situaciones de aprendizaje:
©
Ne)
o 7. Actividades complementarias y extraescolares:
CANSAT,
GRANABOT
FANTEC

8. Atencién aladiversidad y a las diferencias individuales:
8.1. Medidas generales:

- Aprendizaje por proyectos.

- Tutoria entre iguales.

8.2. Medidas especificas:
8.3. Observaciones:

Fecha Generacion: 28/01/2025 16:12:20

9. Descriptores operativos:

\ Competencia clave: Competencia en conciencia y expresion culturales.
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Descriptores operativos:

CCEC1. Reflexiona, promueve y valora criticamente el patrimonio cultural y artistico de cualquier época,
contrastando sus singularidades y partiendo de su propia identidad, para defender la libertad de expresion, la
igualdad y el enriquecimiento inherente a la diversidad.

CCEC2. Investiga las especificidades e intencionalidades de diversas manifestaciones artisticas y culturales del
patrimonio, mediante una postura de recepcién activa y deleite, diferenciando y analizando los distintos contextos,
medios y soportes en que se materializan, asi como los lenguajes y elementos técnicos y estéticos que las
caracterizan.

CCEC3.1. Expresa ideas, opiniones, sentimientos y emociones con creatividad y espiritu critico, realizando con
rigor sus propias producciones culturales y artisticas, para participar de forma activa en la promocion de los
derechos humanos y los procesos de socializacion y de construccion de la identidad personal que se derivan de la
practica artistica.

CCEC3.2. Descubre la autoexpresién, a través de la interactuacién corporal y la experimentacion con diferentes
herramientas y lenguajes artisticos, enfrentandose a situaciones creativas con una actitud empatica y colaborativa,
y con autoestima, iniciativa e imaginacion.

CCECA4.1. Selecciona e integra con creatividad diversos medios y soportes, asi como técnicas plasticas, visuales,
audiovisuales, sonoras o corporales, para disefiar y producir proyectos artisticos y culturales sostenibles,
analizando las oportunidades de desarrollo personal, social y laboral que ofrecen sirviéndose de la interpretacion,
la ejecucidn, la improvisacion o la composicion.

CCECA4.2. Planifica, adapta y organiza sus conocimientos, destrezas y actitudes para responder con creatividad y
eficacia a los desempefios derivados de una produccién cultural o artistica, individual o colectiva, utilizando
diversos lenguajes, cédigos, técnicas, herramientas y recursos plasticos, visuales, audiovisuales, musicales,
corporales o0 escénicos, valorando tanto el proceso como el producto final y comprendiendo las oportunidades
personales, sociales, inclusivas y econdémicas que ofrecen.

Competencia clave: Competencia en comunicacién lingiistica.

Descriptores operativos:

CCL1. Se expresa de forma oral, escrita, signada o multimodal con fluidez, coherencia, correccién y adecuacién a
los diferentes contextos sociales y académicos, y participa en interacciones comunicativas con actitud cooperativa
y respetuosa tanto para intercambiar informacion, crear conocimiento y argumentar sus opiniones como para
establecer y cuidar sus relaciones interpersonales.

CCL2. Comprende, interpreta y valora con actitud critica textos orales, escritos, signados o multimodales de los
distintos ambitos, con especial énfasis en los textos académicos y de los medios de comunicacién, para participar
en diferentes contextos de manera activa e informada y para construir conocimiento.

CCL3. Localiza, selecciona y contrasta de manera auténoma informacion procedente de diferentes fuentes
evaluando su fiabilidad y pertinencia en funcién de los objetivos de lectura y evitando los riesgos de manipulacion
y desinformacion, y la integra y transforma en conocimiento para comunicarla de manera clara y rigurosa
adoptando un punto de vista creativo y critico a la par que respetuoso con la propiedad intelectual.

CCL4. Lee con autonomia obras relevantes de la literatura poniéndolas en relacion con su contexto sociohistérico
de produccién, con la tradicién literaria anterior y posterior y examinando la huella de su legado en la actualidad,
para construir y compartir su propia interpretacion argumentada de las obras, crear y recrear obras de intencion
literaria y conformar progresivamente un mapa cultural.

CCLS5. Pone sus préacticas comunicativas al servicio de la convivencia democratica, la resolucion dialogada de los
conflictos y la igualdad de derechos de todas las personas, evitando y rechazando los usos discriminatorios, asi
como los abusos de poder, para favorecer la utilizacién no solo eficaz sino también ética de los diferentes
sistemas de comunicacion.

Competencia clave: Competencia matematicay competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria.

Descriptores operativos:

STEML. Selecciona y utiliza métodos inductivos y deductivos propios del razonamiento matematico en situaciones
propias de la modalidad elegida y emplea estrategias variadas para la resolucién de problemas analizando
criticamente las soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera necesario.

STEM2. Utiliza el pensamiento cientifico para entender y explicar fenédmenos relacionados con la modalidad
elegida, confiando en el conocimiento como motor de desarrollo, planteandose hip6tesis y contrastandolas o
comprobandolas mediante la observacién, la experimentacion y la investigacion, utilizando herramientas e
instrumentos adecuados, apreciando la importancia de la precision y la veracidad y mostrando una actitud critica
acerca del alcance y limitaciones de los métodos empleados.

STEMBS. Plantea y desarrolla proyectos disefiando y creando prototipos o modelos para generar o utilizar
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productos que den solucidon a una necesidad o problema de forma colaborativa, procurando la participacion de
todo el grupo, resolviendo pacificamente los conflictos que puedan surgir, adaptandose ante la incertidumbre y
evaluando el producto obtenido de acuerdo a los objetivos propuestos, la sostenibilidad y el impacto transformador
en la sociedad.

STEMA4. Interpreta y transmite los elementos mas relevantes de investigaciones de forma clara y precisa, en
diferentes formatos (gréaficos, tablas, diagramas, férmulas, esquemas, simbolos.) y aprovechando la cultura digital
con ética y responsabilidad y valorando de forma critica la contribucién de la ciencia y la tecnologia en el cambio
de las condiciones de vida para compartir y construir nuevos conocimientos.

STEMS. Planea y emprende acciones fundamentadas cientificamente para promover la salud fisica y mental, y
preservar el medio ambiente y los seres vivos, practicando el consumo responsable, aplicando principios de ética
y seguridad para crear valor y transformar su entorno de forma sostenible adquiriendo compromisos como
ciudadano en el ambito local y global.

Competencia clave: Competencia personal, social y de aprender a aprender.

Descriptores operativos:

CPSAAL.1. Fortalece el optimismo, la resiliencia, la autoeficacia y la busqueda de objetivos de forma auténoma
para hacer eficaz su aprendizaje.

CPSAAL.2. Desarrolla una personalidad autbnoma, gestionando constructivamente los cambios, la participacion
social y su propia actividad para dirigir su vida.

CPSAA2. Adopta de forma auténoma un estilo de vida sostenible y atiende al bienestar fisico y mental propio y de
los demas, buscando y ofreciendo apoyo en la sociedad para construir un mundo mas saludable.

CPSAA3.1. Muestra sensibilidad hacia las emociones y experiencias de los demas, siendo consciente de la
influencia que ejerce el grupo en las personas, para consolidar una personalidad empética e independiente y
desarrollar su inteligencia.

CPSAA3.2. Distribuye en un grupo las tareas, recursos y responsabilidades de manera ecuanime, segin sus
objetivos, favoreciendo un enfoque sistémico para contribuir a la consecucién de objetivos compartidos.

CPSAAA4. Compara, analiza, evalla y sintetiza datos, informacién e ideas de los medios de comunicacion, para
obtener conclusiones légicas de forma auténoma, valorando la fiabilidad de las fuentes.

CPSAAG. Planifica a largo plazo evaluando los propésitos y los procesos de la construccion del conocimiento,
relacionando los diferentes campos del mismo para desarrollar procesos autorregulados de aprendizaje que le
permitan transmitir ese conocimiento, proponer ideas creativas y resolver problemas con autonomia.

Competencia clave: Competencia plurilingie.

Descriptores operativos:

CP1. Utiliza con fluidez, adecuacion y aceptable correccion una o mas lenguas, ademas de la lengua familiar o de
las lenguas familiares, para responder a sus necesidades comunicativas con espontaneidad y autonomia en
diferentes situaciones y contextos de los ambitos personal, social, educativo y profesional.

CP2. A partir de sus experiencias, desarrolla estrategias que le permitan ampliar y enriquecer de forma
sistematica su repertorio linguistico individual con el fin de comunicarse de manera eficaz.

CP3. Conoce y valora criticamente la diversidad lingtiistica y cultural presente en la sociedad, integrandola en su
desarrollo personal y anteponiendo la comprension mutua como caracteristica central de la comunicacion, para
fomentar la cohesién social.

Competencia clave: Competencia ciudadana.

Descriptores operativos:

CC1. Analiza hechos, normas e ideas relativas a la dimension social, histérica, civica y moral de su propia
identidad, para contribuir a la consolidacién de su madurez personal y social, adquirir una conciencia ciudadana y
responsable, desarrollar la autonomia y el espiritu critico, y establecer una interaccion pacifica y respetuosa con
los demas y con el entorno.

CC2. Reconoce, analiza y aplica en diversos contextos, de forma critica y consecuente, los principios, ideales y
valores relativos al proceso de integracion europea, la Constitucion Espafiola, los derechos humanos, y la historia
y el patrimonio cultural propios, a la vez que participa en todo tipo de actividades grupales con una actitud
fundamentada en los principios y procedimientos democraticos, el compromiso ético con la igualdad, la cohesion
social, el desarrollo sostenible y el logro de la ciudadania mundial.

CC3. Adopta un juicio propio y argumentado ante problemas éticos y filoséficos fundamentales y de actualidad,
afrontando con actitud dialogante la pluralidad de valores, creencias e ideas, rechazando todo tipo de
discriminacioén y violencia, y promoviendo activamente la igualdad y corresponsabilidad efectiva entre mujeres y
hombres.
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CC4. Analiza las relaciones de interdependencia y ecodependencia entre nuestras formas de vida y el entorno,
realizando un analisis critico de la huella ecoldgica de las acciones humanas, y demostrando un compromiso ético
y ecosocialmente responsable con actividades y habitos que conduzcan al logro de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible y la lucha contra el cambio climatico.

Competencia clave: Competencia emprendedora.

Descriptores operativos:

CEL. Evaltua necesidades y oportunidades y afronta retos, con sentido critico y ético, evaluando su sostenibilidad y
comprobando, a partir de conocimientos técnicos especificos, el impacto que puedan suponer en el entorno, para
presentar y ejecutar ideas y soluciones innovadoras dirigidas a distintos contextos, tanto locales como globales, en
el ambito personal, social y académico con proyeccién profesional emprendedora.

CE2. Evalta y reflexiona sobre las fortalezas y debilidades propias y las de los demas, haciendo uso de
estrategias de autoconocimiento y autoeficacia, interioriza los conocimientos econémicos y financieros especificos
y los transfiere a contextos locales y globales, aplicando estrategias y destrezas que agilicen el trabajo
colaborativo y en equipo, para reunir y optimizar los recursos necesarios, que lleven a la accién una experiencia o
iniciativa emprendedora de valor.

CE3. Lleva a cabo el proceso de creacion de ideas y soluciones innovadoras y toma decisiones, con sentido
critico y ético, aplicando conocimientos técnicos especificos y estrategias agiles de planificacion y gestion de
proyectos, y reflexiona sobre el proceso realizado y el resultado obtenido, para elaborar un prototipo final de valor
para los demas, considerando tanto la experiencia de éxito como de fracaso, una oportunidad para aprender.

Competencia clave: Competencia digital.

Descriptores operativos:

CD1. Realiza busquedas avanzadas comprendiendo cémo funcionan los motores de blsqueda en internet
aplicando criterios de validez, calidad, actualidad y fiabilidad, seleccionando los resultados de manera critica y
organizando el almacenamiento de la informacion de manera adecuada y segura para referenciarla y reutilizarla
posteriormente.

CD2. Crea, integra y reelabora contenidos digitales de forma individual o colectiva, aplicando medidas de
seguridad y respetando, en todo momento, los derechos de autoria digital para ampliar sus recursos y generar
nuevo conocimiento.

CD3. Selecciona, configura y utiliza dispositivos digitales, herramientas, aplicaciones y servicios en linea y los
incorpora en su entorno personal de aprendizaje digital para comunicarse, trabajar colaborativamente y compartir
informacion, gestionando de manera responsable sus acciones, presencia y visibilidad en la red y ejerciendo una
ciudadania digital activa, civica y reflexiva.

CD4. Evalua riesgos y aplica medidas al usar las tecnologias digitales para proteger los dispositivos, los datos
personales, la salud y el medioambiente y hace un uso critico, legal, seguro, saludable y sostenible de dichas
tecnologias.

CD5. Desarrolla soluciones tecnolégicas innovadoras y sostenibles para dar respuesta a necesidades concretas,
mostrando interés y curiosidad por la evolucién de las tecnologias digitales y por su desarrollo sostenible y uso
ético.
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10. Competencias especificas:

Denominacion

TECI (Opt).2.1.Coordinar y desarrollar proyectos de investigacion con una actitud critica y emprendedora,
implementando estrategias y técnicas eficientes de resolucion de problemas y comunicando los resultados de
manera adecuada, para crear y mejorar productos y sistemas de manera continua.

TECI (Opt).2.2.Seleccionar materiales y elaborar estudios de impacto, aplicando criterios técnicos y de
sostenibilidad para fabricar productos de calidad que den respuesta a problemas y tareas planteados, desde un
enfoque responsable y ético.

TECI (Opt).2.3.Utilizar las herramientas digitales adecuadas, analizando sus posibilidades, configurandolas de
acuerdo a sus necesidades y aplicando conocimientos interdisciplinares, para resolver tareas, asi como para
realizar la presentacion de los resultados de una manera 6ptima.

TECI (Opt).2.4.Generar conocimientos y mejorar destrezas técnicas, transfiriendo y aplicando saberes de otras
disciplinas cientificas con actitud creativa, para calcular, y resolver problemas o dar respuesta a necesidades de
los distintos Ambitos de la ingenieria.

TECI (Opt).2.5.Disefar, crear y evaluar sistemas tecnolégicos, aplicando conocimientos de programacién
informéatica, regulacion automatica y control, asi como las posibilidades que ofrecen las tecnologias emergentes,
para estudiar, controlar y automatizar tareas en sistemas tecnolégicos y robéticos.

TECI (Opt).2.6.Analizar y comprender sistemas tecnoldgicos de los distintos &mbitos de la ingenieria, estudiando
sus caracteristicas, consumo y eficiencia energética, para evaluar el uso responsable y sostenible que se hace de
la tecnologia.
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11. Criterios de evaluacion:

Competencia especifica: TECI (Opt).2.1.Coordinar y desarrollar proyectos de investigacién con una actitud
criticay emprendedora, implementando estrategias y técnicas eficientes de resolucién de problemas y
comunicando los resultados de manera adecuada, para crear y mejorar productos y sistemas de manera
continua.

Criterios de evaluacion:

TECI (Opt).2.1.1. Desarrollar proyectos de investigacion e innovacion con el fin de crear y mejorar productos de
forma continua, utilizando modelos de gestion cooperativos y flexibles.
Método de calificacién: Media aritmética.

TECI (Opt).2.1.2. Comunicar y difundir de forma clara y comprensible proyectos elaborados y presentarlos con la
documentacion técnica necesaria.
Método de calificacién: Media aritmética.

TECI (Opt).2.1.3. Perseverar en la consecucion de objetivos en situaciones de incertidumbre, identificando y
gestionando emociones, aceptando y aprendiendo de la critica razonada y utilizando el error como parte del
proceso de aprendizaje.

Método de calificacién: Media aritmética.

Competencia especifica: TECI (Opt).2.2.Seleccionar materiales y elaborar estudios de impacto, aplicando
criterios técnicos y de sostenibilidad para fabricar productos de calidad que den respuesta a problemas y
tareas planteados, desde un enfoque responsable y ético.

Criterios de evaluacion:

TECI (Opt).2.2.1. Analizar la idoneidad de los materiales técnicos en la fabricacién de productos sostenibles y de
calidad, estudiando su estructura interna, propiedades, tratamientos de modificacion y mejora de sus
propiedades.

Método de calificacién: Media aritmética.

TECI (Opt).2.2.2. Elaborar informes sencillos de evaluacion de impacto ambiental.
Método de calificacién: Media aritmética.

Competencia especifica: TECI (Opt).2.3.Utilizar las herramientas digitales adecuadas, analizando sus
posibilidades, configurdndolas de acuerdo a sus necesidades y aplicando conocimientos
interdisciplinares, para resolver tareas, asi como para realizar la presentaciéon de los resultados de una
manera éptima.

Criterios de evaluacion:

TECI (Opt).2.3.1. Resolver problemas asociados a las distintas fases del desarrollo y gestion de un proyecto -
disefio, simulacibn y montaje y presentacién-, utilizando las herramientas adecuadas que proveen las
aplicaciones digitales.

Método de calificacién: Media aritmética.

Competencia especifica: TECI (Opt).2.4.Generar conocimientos y mejorar destrezas técnicas, transfiriendo
y aplicando saberes de otras disciplinas cientificas con actitud creativa, para calcular, y resolver
problemas o dar respuesta a necesidades de los distintos ambitos de la ingenieria.

Criterios de evaluacion:

TECI (Opt).2.4.1. Calcular y montar estructuras sencillas, estudiando los tipos de cargas a los que se puedan ver
sometidas y su estabilidad.
Método de calificacién: Media aritmética.

TECI (Opt).2.4.2. Analizar las méaquinas térmicas: maquinas frigorificas, bombas de calor y motores térmicos,
comprendiendo su funcionamiento y realizando simulaciones y calculos basicos sobre su eficiencia.
Método de calificacién: Media aritmética.

TECI (Opt).2.4.3. Interpretar y solucionar esquemas de sistemas neumaticos e hidraulicos, a través de montajes
o simulaciones, comprendiendo y documentando el funcionamiento de cada uno de sus elementos y del sistema
en su totalidad.

Método de calificacién: Media aritmética.

TECI (Opt).2.4.4. Interpretar y resolver circuitos de corriente alterna, mediante montajes o simulaciones,
identificando sus elementos y comprendiendo su funcionamiento.
Método de calificacién: Media aritmética.

TECI (Opt).2.4.5. Experimentar y disefiar circuitos combinacionales y secuenciales fisicos y simulados aplicando
fundamentos de la electronica digital, comprendiendo su funcionamiento en el disefio de soluciones tecnoldgicas.
Método de calificacién: Media aritmética.
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Competencia especifica: TECI (Opt).2.5.Disefiar, crear y evaluar sistemas tecnolégicos, aplicando
conocimientos de programacion informatica, regulacion automatica y control, asi como las posibilidades
gue ofrecen las tecnologias emergentes, para estudiar, controlar y automatizar tareas en sistemas
tecnolégicos y robéticos.
Criterios de evaluacion:
TECI (Opt).2.5.1. Comprender y simular el funcionamiento de los procesos tecnoldgicos basados en sistemas
automaticos de lazo abierto y cerrado, aplicando técnicas de simplificacion y analizando su estabilidad.
Método de calificacién: Media aritmética.
TECI (Opt).2.5.2. Conocer y evaluar sistemas informaticos emergentes y sus implicaciones en la seguridad de los
datos, analizando modelos existentes.
Método de calificacién: Media aritmética.

Competencia especifica: TECI (Opt).2.6.Analizar y comprender sistemas tecnoldgicos de los distintos
ambitos de laingenieria, estudiando sus caracteristicas, consumo y eficiencia energética, para evaluar el
uso responsable y sostenible que se hace de la tecnologia.
Criterios de evaluacion:
TECI (Opt).2.6.1. Analizar los distintos sistemas de ingenieria desde el punto de vista de la responsabilidad social
y la sostenibilidad, estudiando las caracteristicas de eficiencia energética asociadas a los materiales y a los
procesos de fabricacion.
Método de calificacién: Media aritmética.

12. Saberes basicos:

A. Proyectos de investigacion y desarrollo.

1. Gestion y desarrollo de proyectos. Técnicas y estrategias de trabajo en equipo. Metodologias Agile: tipos, caracteristicas y
aplicaciones. Fases del desarrollo de proyecto: analisis de viabilidad, planificacion de los trabajos (identificacion y
secuenciacion de tareas, elaboracién del plan de trabajo), ejecucion, seguimiento y evaluacién de los resultados.
Documentacion técnica de un proyecto: memorias, pliegos de condiciones, presupuestos y planos. Caracteristicas y contenido
bésico.

2. Difusion y comunicacion de documentacion técnica. Elaboracion, referenciacién y presentacion.

3. Autoconfianza e iniciativa. Identificacion y gestion de emociones. El error y la reevaluacion como parte del proceso de
aprendizaje.

4. Emprendimiento, resiliencia, perseverancia y creatividad para abordar problemas desde una perspectiva interdisciplinar.

B. Materiales y fabricacion.
1. Estructura interna. Propiedades mecéanicas y procedimientos de ensayo.

2. Técnicas de disefio y tratamientos de modificacion y mejora de las propiedades y sostenibilidad de los materiales. Técnicas
de fabricacion industrial. Operaciones de procesamiento: moldeado, conformado por deformacién, forja, estampacion,
extrusién, mecanizado de piezas, tratamientos térmicos, tratamiento de las superficies. Operaciones de ensamblaje: uniones
permanentes y ensambles mecanicos.

C. Sistemas mecanicos.

1. Descripcion y elementos de estructuras sencillas. En edificacion: cimentacion, porticos (pilares y vigas), cerchas. En
magquinaria: chasis y bastidores, bancadas. Estabilidad y calculos basicos de estructuras: tipos de cargas, estabilidad y calculos
basicos. Tipos de apoyos y uniones: empotramientos, apoyos fijos y articulados. Calculo de esfuerzos en vigas simplemente
apoyadas sometidas a cargas puntuales y/o uniformemente repartidas. Diagramas de esfuerzos cortantes y de flexion. Calculo
de los esfuerzos de compresion y/o traccion en estructuras isostaticas de barras articuladas. Diagrama de Cremona. Montaje

o simulacién de ejemplos sencillos.

2. Maquinas térmicas: maquina frigorifica, bomba de calor y motores térmicos. Elementos y fundamentos fisicos de
funcionamiento. Calculos basicos de potencia, energia (til, motor y rendimiento. Simulacién y aplicaciones.

3. Principios fisicos en neumatica. El aire, ley de los gases perfectos, magnitudes y unidades basicas. Principios fisicos en
hidraulica: presién hidraulica (principio de Pascal), principio de Bernouilli, efecto Venturi, magnitudes y unidades bésicas.
Componentes: compresor (neumatica), deposito y bomba (hidraulica), sistemas de mantenimiento, cilindros neumaticos

e hidraulicos, motores, valvulas, tuberias. Descripcion y andlisis. Esquemas caracteristicos de aplicacion. Disefio

y montaje fisico o simulado.

D. Sistemas eléctricos y electrénicos.

1. Circuitos de corriente alterna. Generacioén de la corriente alterna. Valores instantaneos, medios y eficaces. Diagrama de
Fresnel. Ley de Ohm en corriente alterna. Impedancia, factor de potencia. Triangulo de potencias. Céalculo, montaje o
simulacién.

2. Electronica digital combinacional. Puertas ldgicas: NOT, AND, OR. Algebra de Boole. Disefio y simplificacién: mapas de

Karnaugh. Experimentacion en simuladores.
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3. Electronica digital secuencial. Experimentacién en simuladores.

E. Sistemas informaticos emergentes.

1. Fundamentos de la inteligencia artificial. Tipos: maquinas reactivas, memoria limitada, teoria de la mente y autoconciencia.
Caracteristicas fundamentales del big data: volumen, velocidad, variedad de los datos, veracidad de los datos, viabilidad,
visualizacion de los datos y valor. Bases de datos distribuidas y ciberseguridad. Concepto, amenazas, medidas basicas de
proteccion.

F. Sistemas automaticos.

1. Sistemas en lazo abierto y cerrado. Algebra de bloques y simplificacion de sistemas. Estabilidad. Experimentacion en
simuladores.

G. Tecnologia sostenible.

1. Impacto social y ambiental. Informes de evaluacion. Valoracién critica de las tecnologias desde el punto de vista de la
sostenibilidad ecosocial.
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13. Vinculacién de las competencias especificas con las competencias clave:
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TECI
(Opt).2.6
Leyenda competencias clave
Cédigo Descripcion
CcC Competencia ciudadana.
CD Competencia digital.
CE Competencia emprendedora.
CCL Competencia en comunicacion linguistica.
CCEC Competencia en conciencia y expresion culturales.
STEM Competencia matemaética y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria.
CPSAA Competencia personal, social y de aprender a aprender.
CP Competencia plurilingte.
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