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PROGRAMACION DIDACTICA
COMPUTACION Y ROBOTICA

EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA
2024/2025

ASPECTOS GENERALES

1. Contextualizacién y relacion con el Plan de centro (Planes y programas, tipo de alumnado y centro):

El IES Padre Suarez se emplaza en la zona centro de la ciudad de Granada, en la calle Gran Via. El distrito al que
pertenece nuestro instituto esté situado en el limite del recinto historico de la ciudad medieval y parte del ensanche
urbano de finales del siglo XIX y principios del XX, construido para dar alojamiento al aumento de poblacién
motivado por la revolucion demogréfica y por el éxodo rural caracteristico de este periodo.

Durante mucho tiempo fue el Gnico instituto de ensefianza media de la provincia de Granada, lo que le confiere un
cierto caracter de "centro de referencia”. En su larga historia, el instituto ha contado con profesores y alumnos de
enorme prestigio.

Desde el punto de vista social, la zona presenta un caracter mixto que se corresponde con la ubicacion urbana
antes indicada. Podemos diferenciar claramente dos areas: la correspondiente al recinto histérico medieval y la
perteneciente al ensanche de principios del siglo XX. En la primera hay un numero elevado de pobladores
procedentes de la inmigracion, de origen magrebi, sudamericano, asiatico, sin que se observen problemas de
convivencia. La segunda area presenta una funcién residencial de clase media o0 media-alta, a la que se afaden
funciones derivadas de su condicién de centro administrativo y comercial.

2. Marco legal:

De acuerdo con lo dispuesto en los puntos 2 y 3 del articulo 27 del Decreto 102/2023, de 9 de mayo de 2023, por el
que se establece la ordenacién y el curriculo de la etapa de Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad
Auténoma de Andalucia, «2. En el marco de las funciones asignadas a los distintos érganos existentes en los
centros en la normativa reguladora de la organizacién y el funcionamiento de los mismos, los centros docentes
desarrollaran y concretaran, en su caso, el curriculo en su Proyecto educativo y lo adaptaran a las necesidades de
su alumnado y a las caracteristicas especificas del entorno social y cultural en el que se encuentra, configurando asi
su oferta formativa. 3. De conformidad con lo dispuesto en el articulo 120.4 de la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de
mayo, los centros docentes, en el ejercicio de su autonomia, podran adoptar experimentaciones, innovaciones
pedagogicas, programas educativos, planes de trabajo, formas de organizacion, normas de convivencia o
ampliacién del calendario escolar o del horario lectivo de &mbitos, areas o materias de acuerdo con lo que
establezca al respecto la Consejeria competente en materia de educacion y dentro de las posibilidades que permita
la normativa aplicable, incluida la laboral, sin que, en ningin caso, suponga discriminacion de ningln tipo, ni se
impongan aportaciones a las familias ni exigencias a la Administracion educativa. ».

Asimismo y de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 4.3 de la Orden de 30 de mayo de 2023, por la que se
desarrolla el curriculo correspondiente a la etapa de Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma
de Andalucia, se regulan determinados aspectos de la atencién a la diversidad, se establece la ordenacién de la
evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado y se determina el proceso de transito entre distintas etapas
educativas, «Sin perjuicio de los dispuesto en el articulo 2.4, los departamentos de coordinacidon didactica
concretaran las lineas de actuacion en la Programacion didactica, incluyendo las distintas medidas de atencion a la
diversidad y a las diferencias individuales que deban llevarse a cabo de acuerdo con las necesidades del alumnado
y en el marco establecido en el capitulo V del Decreto 102/2023, de 9 de mayo.».

Ademas y de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 2.4 de la Orden de 30 de mayo de 2023, «El profesorado
integrante de los distintos departamentos de coordinacion didactica elaborara las programaciones didacticas, segun
lo dispuesto en el articulo 29 del Decreto 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Organico de
los Institutos de Educacidon Secundaria, de las materias de cada curso que tengan asignadas, a partir de lo
establecido en los Anexos Il, I, IV y V, mediante la concrecién de las competencias especificas, de los criterios de
evaluacion, de la adecuacion de los saberes basicos y de su vinculacion con dichos criterios de evaluacion, asi
como el establecimiento de situaciones de aprendizaje que integren estos elementos y contribuyan a la adquisicion
de las competencias, respetando los principios pedagdgicos regulados en el articulo 6 del citado Decreto 102/2023,
de 9 de mayo.».

Justificacién Legal:

- Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacion.

- Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacion y las ensefianzas minimas de la
Educacion Secundaria Obligatoria.

- Decreto 102/2023, de 9 de mayo, por el que se establece la ordenacion y el curriculo de la etapa de Educacion

Pag.: 1 dels



Ref.Doc.: InfProDidLomLoe 2023

Cod.Centro: 18004264

Fecha Generacion: 02/03/2025 20:15:30

A Junta de .ﬂﬂdﬂlutiﬂ Consejeria de Desarrollo Educativo y F.P.

|.E.S. Padre Suéarez

Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

- Decreto 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Organico de los Institutos de Educacion
Secundaria.

- Orden de 30 de mayo de 2023, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la etapa de Educacion
Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia, se regulan determinados aspectos de la atencion
a la diversidad y a las diferencias individuales, se establece la ordenacion de la evaluacién del proceso de
aprendizaje del alumnado y se determina el proceso de transito entre las diferentes etapas educativas

- Orden de 20 de agosto de 2010, por la que se regula la organizacion y el funcionamiento de los institutos de
educacion secundaria, asi como el horario de los centros, del alumnado y del profesorado.

- Instrucciones de 21 de junio de 2023, de la Viceconsejeria de Desarrollo Educativo y Formacién Profesional,
sobre el tratamiento de la lectura para el despliegue de la competencia en comunicacion lingtistica en Educacion
Primaria y Educacién Secundaria Obligatoria.

- Instrucciones de la Viceconsejeria de Desarrollo Educativo y Formacion Profesional, sobre las medidas para el
fomento del Razonamiento Matematico a través del planteamiento y la resolucién de retos y problemas en
Educacién Infantil, Educacién Primaria y Educacion Secundaria Obligatoria.

3. Organizacién del Departamento de coordinacién didactica:

En el presente curso 2024-25 el Departamento de Tecnologia esta integrado por dos profesores titulares del
departamento que imparten las siguientes materias:

José Angel Casas Molina.(jefe de departamento).
Computacion y Robética: 3° E.S.O.By C
Computacién y Robética. 2° E.S.O.By C

Juan Pablo Lopez Carrion.
Computacion y Robética 3° E.S.O. Ay B

Y dos profesores adscritos al departamento que imparten las siguientes materias.

Manuel Cord6n Villarejo
Computacion y Robética. 1° E.S.O. Ay C
Computacion y Robética. 2° E.S.O. Ay B

M2 Paloma Manzano Herrero
Computacion y Robética. 1°E.S.O. Ay B

4. Objetivos de la etapa:

Conforme a lo dispuesto en el articulo 5 del Decreto 102/2023, de 9 de mayo de 2023. la Educacion Secundaria
Obligatoria contribuira a desarrollar en los alumnos y alumnas las capacidades que les permitan:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a las demas personas,
practicar la tolerancia, la cooperacién y la solidaridad entre las personas y grupos, ejercitarse en el didlogo
afianzando los derechos humanos como valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de
la ciudadania democratica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como condicién necesaria
para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

¢) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades entre ellos. Rechazar los
estereotipos que supongan discriminacion entre hombres y mujeres.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en sus relaciones con los demas,
asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver
pacificamente los conflictos.

e) Desarrollar destrezas bésicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para, con sentido critico, adquirir
nuevos conocimientos. Desarrollar las competencias tecnologicas basicas y avanzar en una reflexion ética sobre su
funcionamiento y utilizacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas disciplinas, asi como
conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la
experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el sentido critico, la iniciativa
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personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana, textos y mensajes
complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.

i) Comprender y expresarse en una 0 mas lenguas extranjeras de manera apropiada.

j) Conocer, valorar y respetar los aspectos bésicos de la cultura y la historia propia y de las demas personas,
apreciando los elementos especificos de la historia y la cultura andaluza, asi como otros hechos diferenciadores
como el flamenco, para que sean conocidos, valorados y respetados como patrimonio propio.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de las otras personas, respetar las diferencias,
afianzar los hébitos de cuidado y salud corporales e incorporar la educacion fisica y la practica del deporte para
favorecer el desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimensién humana de la sexualidad en toda su
diversidad. Valorar criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado, la empatia y
el respeto hacia los seres vivos, especialmente los animales y el medioambiente, contribuyendo a su conservacion y
mejora, reconociendo la riqueza paisajistica y medioambiental andaluza.

I) Apreciar la creacién artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones artisticas, utilizando
diversos medios de expresién y representacion.

m) Conocer y apreciar la peculiaridad linglistica andaluza en todas sus variedades.

n) Conocer y respetar el patrimonio cultural de Andalucia, partiendo del conocimiento y de la comprension de
nuestra cultura, reconociendo a Andalucia como comunidad de encuentro de culturas.

5. Principios Pedagogicos:

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 6 Decreto 102/2023, de 9 de mayo de 2023. Sin perjuicio de lo dispuesto
en el articulo 6 del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, en Andalucia el curriculo de la etapa de Educacion
Secundaria Obligatoria respondera a los siguientes principios:

a) La lectura constituye un factor fundamental para el desarrollo de las competencias clave. Las programaciones
didacticas de todas las materias incluiran actividades y tareas para el desarrollo de la competencia en comunicacion
lingliistica. Los centros, al organizar su préactica docente, deberan garantizar la incorporacion de un tiempo diario, no
inferior a 30 minutos, en todos los niveles de la etapa, para el desarrollo planificado de dicha competencia.
Asimismo, deben permitir que el alumnado desarrolle destrezas orales béasicas, potenciando aspectos clave como el
debate y la oratoria.

b) La intervencion educativa buscard desarrollar y asentar progresivamente las bases que faciliten a cada alumno o
alumna una adecuada adquisicion de las competencias clave previstas en el Perfil competencial al término de
segundo curso y en el Perfil de salida del alumnado al término de la Ensefianza Bésica.

c) Desde las distintas materias se favorecera la integracion y la utilizacion de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion.

d) Asimismo, se trabajaran elementos curriculares relacionados con el desarrollo sostenible y el medio ambiente, el
funcionamiento del medio fisico y natural y la repercusién que sobre el mismo tienen las actividades humanas, el
agotamiento de los recursos naturales, la superpoblacion, la contaminacion o el calentamiento de la Tierra, todo ello
con objeto de fomentar la contribuciéon activa en la defensa, conservacibn y mejora de nuestro entorno
medioambiental como elemento determinante de la calidad de vida.

e) Se potenciara el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) con objeto de garantizar una efectiva educacién
inclusiva, permitiendo el acceso al curriculo a todo el alumnado. Para ello, en la practica docente se desarrollaran
dinamicas de trabajo que ayuden a descubrir el talento y el potencial de cada alumno y alumna y se integraran
diferentes formas de presentacion del curriculo, metodologias variadas y recursos que respondan a los distintos
estilos y ritmos de aprendizaje del alumnado.

f) Se fomentara el uso de herramientas de inteligencia emocional para el acercamiento del alumnado a las
estrategias de gestion de emociones, desarrollando principios de empatia y resolucién de conflictos que le permitan
convivir en la sociedad plural en la que vivimos.

g) El patrimonio cultural y natural de nuestra comunidad, su historia, sus paisajes, su folclore, las distintas
variedades de la modalidad linglistica andaluza, la diversidad de sus manifestaciones artisticas, entre ellas, el
flamenco, la musica, la literatura o la pintura, tanto tradicionales como actuales, asi como las contribuciones de su
ciudadania a la construccién del acervo cultural andaluz, formaran parte del desarrollo del curriculo.

h) Atendiendo a lo recogido en el capitulo | del titulo Il de la Ley 12/2007, de 26 de noviembre, para la promocién de
la igualdad de género en Andalucia, se favorecera la resolucién pacifica de conflictos y modelos de convivencia
basados en la diversidad, la tolerancia y el respeto a la igualdad de derechos y oportunidades de mujeres y
hombres.

i) En los términos recogidos en el Proyecto educativo de cada centro, con objeto de fomentar la integracién de las
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competencias clave, se dedicara un tiempo del horario lectivo a la realizacion de proyectos significativos para el
alumnado, asi como a la resolucion colaborativa de problemas, reforzando la autoestima, la autonomia, el
emprendimiento, la reflexién y la responsabilidad del alumnado.

j) Se desarrollaran actividades para profundizar en las habilidades y métodos de recopilacion, de sistematizacion y
de presentacion de la informacidn, para aplicar procesos de andlisis, de observacion y de experimentacion,
mejorando habilidades de célculo y desarrollando la capacidad de resolucién de problemas, fortaleciendo asi
habilidades y destrezas de razonamiento matematico.

6. Evaluacion:
6.1 Evaluacién y calificacion del alumnado:
De conformidad con lo dispuesto en el articulo 10.1 de la Orden de 30 de mayo de 2023, «La evaluacion del
proceso de aprendizaje del alumnado sera continua, competencial, formativa, integradora, diferenciada y objetiva
segun las distintas materias del curriculo y serd un instrumento para la mejora tanto de los procesos de
ensefianza como de los procesos de aprendizaje. Tomara como referentes los criterios de evaluacién de las
diferentes materias curriculares, a través de los cuales se medira el grado de consecucién de las competencias
especificas.»
Igualmente, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 11.1 de la Orden de 30 de mayo de 2023,«El profesorado
llevara a cabo la evaluacion, preferentemente, a través de la observacion continuada de la evolucién del proceso
de aprendizaje en relacion con los criterios de evaluacién y el grado de desarrollo de las competencias
especificas de cada materia.».
Asimismo en el articulo 11.4 de la citada ley: «Para la evaluacion del alumnado se utilizardn diferentes
instrumentos tales como cuestionarios, formularios, presentaciones, exposiciones orales, edicion de
documentos, pruebas, escalas de observacion, rubricas o portfolios, entre otros, coherentes con los criterios de
evaluacién y con las caracteristicas especificas del alumnado, garantizando asi que la evaluacion responde al
principio de atencién a la diversidad y a las diferencias individuales. Se fomentaran los procesos de
coevaluacion, evaluacion entre iguales, asi como la autoevaluacién del alumnado, potenciando la capacidad del
mismo para juzgar sus logros respecto a una tarea determinada.».
Igualmente, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 13.6 del Decreto 102/2023 , de 9 de mayo, «El
profesorado evaluara tanto los aprendizajes del alumnado como los procesos de ensefianza y su propia practica
docente.»

La calificacion de la materia se calculara haciendo la media de las calificaciones de las Competencias
Especificas, las cuales a su vez se obtienen haciendo la media de las calificaciones de los Criterios de
Evaluacion de cada Competencia Especifica.

6.2 Evaluacién de la practica docente:

Adecuacioén de los materiales y recursos didacticos.

Eficacia de las medidas de atencién a la diversidad y a las diferencias individuales.

Utilizacién de instrumentos de evaluacion variados, diversos, accesibles y adaptados.
7. Seguimiento de la Programacién Didéactica

Segun el articulo 92.2 en su apartado d, del Decreto 327/2010, de 13 de julio, es competencia de los departamentos
de coordinacién didactica, realizar el seguimiento del grado de cumplimiento de la programacién didactica y
proponer las medidas de mejora que se deriven del mismo.
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8| 1. Evaluacién inicial:

§ - Se llevara a cabo una evaluacion inicial, en el primer mes del curso escolar con el fin de conocer y valorar la
E situacion inicial del alumnado en cuanto al nivel del desarrollo de las competencias clave y el dominio de los
a contenidos de la materia.

o

% - El profesor/a recopilard el mayor numero de evidencias posibles que puedan ayudar a valorar el grado de
S consecucion de las distintas competencias especificas, concretadas en los criterios de evaluacion de cada una de
a ellas de los que consta esta materia. Todos y cada uno de ellos seran evaluados de 1 a 10, quedando recogidos
2 dichos datos en el cuaderno del profesor.

La evaluacion se llevara a cabo a través de la observaciéon continuada de la evolucion del proceso de aprendizaje
de cada alumno y alumna en relaciéon con los objetivos de la ESO y las competencias clave. Para ello, los
instrumentos que utilizaremos durante esta evaluacion inicial seran, entre otros:

Cuestionarios
Formularios
Exposiciones orales
Escalas de observacion

g

§ 2. Principios Pedagogicos:

? Aprendizaje activo e inclusivo

o

§ El aprendizaje debe ser activo y llevarse a cabo a través de actividades contextualizadas en el desarrollo de
§ sistemas de computacién y roboética. Para ello, emplearemos estrategias didacticas variadas que faciliten la

atencion a la diversidad, utilizando diferentes formatos y métodos en las explicaciones, trabajo de clase y tareas.
Ademas, las actividades estaran alineadas con los objetivos, tomando como referencia los conocimientos previos
del alumnado.

Aprendizaje y servicio

Es un objetivo primordial de esta materia unir el aprendizaje con el compromiso social. Combinar el aprendizaje y

el servicio a la comunidad en un trabajo motivador permite mejorar nuestro entorno y formar a ciudadanos
responsables. Asi, uniremos pensamiento légico y critico, creatividad, emprendimiento e innovacién, conectandolos
con los valores, las necesidades y las expectativas de nuestra sociedad. Desde un enfoque construccionista,
propondremos que el alumnado construya sus propios productos, prototipos o artefactos computacionales, tales
como programas, simulaciones, visualizaciones, narraciones y animaciones digitales, sistemas robdticos y
aplicaciones web o para dispositivos moviles, entre otros. Estas creaciones, ademas de conectar con los intereses
del alumnado, deberan dar solucién a algin problema o necesidad real identificado por él mismo que le afecte de
manera directa o al entorno del propio centro docente. De esta forma, se aprende interviniendo y haciendo un
servicio para la comunidad educativa, o que a su vez requiere la coordinacién con entidades sociales.

Aprendizaje basado en situaciones de aprendizaje con retos de dificultad progresiva.

Fecha Generacion: 02/03/2025 20:15:30

El aprendizaje de sistemas de computacién y/o robéticos debe estar basado en retos de dificultad progresiva. A
base de ellos, iremos construyendo paso a paso, el proceso de aprendizaje del alumnado. Previamente, para
conseguirlo, se propondran proyectos de ejemplo, guiados y cerrados, con la que podran adquirir las destrezas
para dar luego rienda suelta a su creatividad.

Ciclo de desarrollo

El ciclo de desarrollo se debe basar en prototipos que evolucionan hacia el producto final. Este proceso se
organizard en iteraciones que cubran el analisis, disefio, programacién y/o montaje, pruebas, y en las que se
afladen nuevas funcionalidades. Ademas, se planificardn los recursos y las tareas, mantendremos la
documentacién y evaluaremos el trabajo propio y el del equipo. Por ultimo, se almacenaran los archivos de los
proyectos en un portafolio personal, que podria ser presentado en publico.
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Resolucién de problemas

La resolucion de problemas se trabajara en clase con la practica de diferentes técnicas y estrategias. De manera
sistematica, a la hora de enfrentarnos a un problema, se tratara la recopilacién de la informacién necesaria, el
fitrado de detalles innecesarios, la descomposiciéon en subproblemas, la reduccion de la complejidad creando
versiones mas sencillas y la identificacion de patrones o similitudes entre problemas.

En cuanto a su resolucion, se incidira en la reutilizacion de conocimientos o soluciones existentes, su
representacién visual, disefio algoritmico, evaluacién y prueba, refinamiento y comparaciéon con otras alternativas
en términos de eficiencia. Por ultimo, habilidades como la persistencia y la tolerancia a la ambigledad se pueden
trabajar mediante el planteamiento de problemas abiertos.

Andlisis y disefio

La creacion de modelos y representaciones es una técnica muy establecida en la disciplina porque nos permite
comprender mejor el problema, asi como idear su solucién. A nivel escolar emplearemos descripciones textuales
de los sistemas, tablas de requisitos, diagramas de objetos y escenarios (animaciones y videojuegos), diagramas
de componentes vy flujos de datos (sistemas fisicos y aplicaciones méviles), diagramas de interfaz de usuario
(aplicaciones moviles y web), tablas de interacciones entre objetos (videojuegos), diagramas de secuencias
(sistemas fisicos, aplicaciones méviles y web).

Programacion

Aprender a programar se puede llevar a cabo realizando diferentes tipos de ejercicios, entre otros, ejercicios
predictivos donde se pide determinar el resultado de un fragmento de cddigo, ejercicios de esquema donde se pide
completar un fragmento incompleto de cédigo, ejercicios de Parsons donde se pide ordenar unas instrucciones
desordenadas, ejercicios de escritura de trazas, ejercicios de escritura de un programa o fragmento que satisfaga
una especificacién y ejercicios de depuracion donde se pide corregir un codigo o indicar las razones de un error.
Estas actividades se pueden también realizar de forma escrita u oral, sin medios digitales (actividades
desenchufadas).

Sistemas fisicos y robéticos

En la construccién de sistemas fisicos y robéticos, se recomienda crear el diagrama esquematico, realizar la
seleccion de componentes electrénicos y mecanicos entre los disponibles en el mercado, disefiar el objeto 3D o
algunos de los componentes, montar de forma segura el sistema (debe evitarse la red eléctrica y usar pilas en su
alimentacion), y llevar a cabo pruebas funcionales y de usabilidad. Por otro lado, se pueden emplear simuladores
gue ayuden a desarrollar los sistemas de forma virtual, en caso de que se considere conveniente.

Colaboraciéon y comunicacion

La colaboracion, la comunicacion, la negociacion y la resoluciéon de conflictos para conseguir un objetivo comdn
son aprendizajes clave a lo largo de la vida. En las actividades de trabajo en equipo, se debe incidir en aspectos de
coordinacioén, organizacién y autonomia, asi como tratar de fomentar habilidades como la empatia o la asertividad y
otras enmarcadas dentro de la educacién emocional. Ademas, es importante que los estudiantes adquieran un
nivel basico en el uso de herramientas software de productividad.

Educacion cientifica

La educacion cientifica del alumnado se enfocara a proporcionar una vision globalizada del conocimiento. Por ello
daremos visibilidad a las conexiones y sinergias entre la computacion y otras ramas de conocimiento como forma
de divulgacion cientifica, e incidiremos en cuestiones éticas de aplicaciones e investigaciones.
Sistemas de gestion del aprendizaje online
Los entornos de aprendizaje online dinamizan la ensefianza-aprendizaje y facilitan aspectos como la interaccion

profesorado-alumnado, la atencidn personalizada y la evaluacion. Por ello, se hara un uso generalizado de los
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mismos.

Software y hardware libre

El fomento de la filosofia de hardware y software libre se promovera priorizando el uso en el aula de programas y
dispositivos de cédigo abierto, para entenderlos, asi, como una forma de cultura colaborativa.

InfProDidLomLoe 2023

3. Aspectos metodoldgicos parala construccién de situaciones de aprendizaje:
Aprendizaje activo e inclusivo

Ref.Doc.:

El aprendizaje debe ser activo y llevarse a cabo a través de actividades contextualizadas en el desarrollo de
sistemas de computacién y robéticos. Para ello, emplearemos estrategias didacticas variadas que faciliten la
atencién a la diversidad, utilizando diferentes formatos y métodos en las explicaciones, trabajo de clase y tareas.
Ademas, las actividades estaran alineadas con los objetivos, tomando como referencia los conocimientos previos
del alumnado.

Aprendizaje y servicio

Es un objetivo primordial de esta materia unir el aprendizaje con el compromiso social. Combinar el aprendizaje y

el servicio a la comunidad en un trabajo motivador permite mejorar nuestro entorno y formar a ciudadanos
responsables. Asi, uniremos pensamiento légico y critico, creatividad, emprendimiento e innovacion,
conectadndolos con los valores, las necesidades y las expectativas de nuestra sociedad. Desde un enfoque
construccionista, propondremos que el alumnado construya sus propios productos, prototipos o artefactos
computacionales, tales como programas, simulaciones, visualizaciones, narraciones y animaciones digitales,
sistemas robdticos y aplicaciones web o para dispositivos moviles, entre otros. Estas creaciones, ademas de
conectar con los intereses del alumnado, deberan dar solucién a algin problema o necesidad real identificado por
€l mismo que le afecte de manera directa o al entorno del propio centro docente. De esta forma, se aprende
interviniendo y haciendo un servicio para la comunidad educativa, lo que a su vez requiere la coordinacion con
entidades sociales.

Cod.Centro: 18004264

Aprendizaje basado en situaciones de aprendizaje con retos de dificultad progresiva.

El aprendizaje de sistemas de computacion y/o roboticos debe estar basado en retos de dificultad progresiva. A

base de ellos, iremos construyendo paso a paso, el proceso de aprendizaje del alumnado. Previamente, para
conseguirlo, se propondran proyectos de ejemplo, guiados y cerrados, con la que podran adquirir las destrezas
para dar luego rienda suelta a su creatividad.

Ciclo de desarrollo

El ciclo de desarrollo se debe basar en prototipos que evolucionan hacia el producto final. Este proceso se
organizara en iteraciones que cubran el analisis, disefio, programacion y/o montaje, pruebas, y en las que se
afladen nuevas funcionalidades. Ademas, se planificardn los recursos y las tareas, mantendremos la
documentacion y evaluaremos el trabajo propio y el del equipo. Por Ultimo, se almacenaran los archivos de los
proyectos en un portfolio personal, que podria ser presentado en publico.

Fecha Generacion: 02/03/2025 20:15:30

Resolucién de problemas

La resolucion de problemas se trabajara en clase con la practica de diferentes técnicas y estrategias. De manera

sistematica, a la hora de enfrentarnos a un problema, se tratara la recopilacion de la informacién necesaria, el
filtrado de detalles innecesarios, la descomposicién en subproblemas, la reduccién de la complejidad creando
versiones mas sencillas y la identificacion de patrones o similitudes entre problemas.

En cuanto a su resolucion, se incidirA en la reutilizacion de conocimientos o soluciones existentes, su
representacion visual, disefio algoritmico, evaluacion y prueba, refinamiento y comparacion con otras alternativas
en términos de eficiencia. Por (ltimo, habilidades como la persistencia y la tolerancia a la ambigliedad se pueden
trabajar mediante el planteamiento de problemas abiertos.

Analisis y disefio
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La creacion de modelos y representaciones es una técnica muy establecida en la disciplina porque nos permite
comprender mejor el problema, asi como idear su solucién. A nivel escolar emplearemos descripciones textuales
de los sistemas, tablas de requisitos, diagramas de objetos y escenarios (animaciones y videojuegos), diagramas
de componentes y flujos de datos (sistemas fisicos y aplicaciones moviles), diagramas de interfaz de usuario
(aplicaciones moviles y web), tablas de interacciones entre objetos (videojuegos), diagramas de secuencias
(sistemas fisicos, aplicaciones moéviles y web).

Programacion

Aprender a programar se puede llevar a cabo realizando diferentes tipos de ejercicios, entre otros, ejercicios
predictivos donde se pide determinar el resultado de un fragmento de cddigo, ejercicios de esquema donde se pide
completar un fragmento incompleto de cédigo, ejercicios de Parsons donde se pide ordenar unas instrucciones
desordenadas, ejercicios de escritura de trazas, ejercicios de escritura de un programa o fragmento que satisfaga
una especificacién y ejercicios de depuracién donde se pide corregir un cddigo o indicar las razones de un error.
Estas actividades se pueden también realizar de forma escrita u oral, sin medios digitales (actividades
desenchufadas).

Sistemas fisicos y robéticos

En la construccion de sistemas fisicos y robéticos, se recomienda crear el diagrama esquematico, realizar la
seleccion de componentes electrénicos y mecanicos entre los disponibles en el mercado, disefiar el objeto 3D o
algunos de los componentes, montar de forma segura el sistema (debe evitarse la red eléctrica y usar pilas en su
alimentacion), y llevar a cabo pruebas funcionales y de usabilidad. Por otro lado, se pueden emplear simuladores
gue ayuden a desarrollar los sistemas de forma virtual, en caso de que se considere conveniente.

Colaboracion y comunicacion

La colaboracion, la comunicacion, la negociacion y la resoluciéon de conflictos para conseguir un objetivo comudn
son aprendizajes clave a lo largo de la vida. En las actividades de trabajo en equipo, se debe incidir en aspectos
de coordinacién, organizacion y autonomia, asi como tratar de fomentar habilidades como la empatia o la
asertividad y otras enmarcadas dentro de la educacion emocional. Ademas, es importante que los estudiantes
adquieran un nivel basico en el uso de herramientas software de productividad.

Educacion cientifica

La educacion cientifica del alumnado se enfocara a proporcionar una vision globalizada del conocimiento. Por ello
daremos visibilidad a las conexiones y sinergias entre la computacién y otras ramas de conocimiento como forma
de divulgacion cientifica, e incidiremos en cuestiones éticas de aplicaciones e investigaciones.

Sistemas de gestion del aprendizaje online

Los entornos de aprendizaje online dinamizan la ensefianza-aprendizaje y facilitan aspectos como la interaccion
profesorado-alumnado, la atencion personalizada y la evaluacion. Por ello, se hara un uso generalizado de los
mismos.

Software y hardware libre

El fomento de la filosofia de hardware y software libre se promovera priorizando el uso en el aula de programas y
dispositivos de cédigo abierto, para entenderlos, asi, como una forma de cultura colaborativa.

Agrupamiento de alumnos

En funcion de las necesidades que plantean la respuesta a la diversidad de los alumnos y la heterogeneidad de
las actividades de ensefianza-aprendizaje, se podran articular las siguientes variantes de agrupamiento de los
alumnos:

A. Grupo-clase: para explicaciones tedricas, debates, exposiciones...

B. Grupos dos alumnos para realizacion de proyectos y retos, adaptandonos a los recursos TIC de los que
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dispone el centro (un ordenador por cada dos alumnos, kits de robética...).
C. Individualmente se trabajaran conceptos y procedimientos.

[s¢]
N
o
N| . ., .
g Organizacion del espacio
-
2 La utilizacién de los diversos espacios (dentro y fuera del aula) se realizara en funcién de la naturaleza de las
a actividades que se puedan llevar a cabo. El Instituto Histérico Padre Suarez de Granada cuenta con dos aulas
a informatizadas y el aula taller de Tecnologia, que también dispone de ordenadores. Seran en estos espacios
= donde se lleve a cabo la imparticion de la materia de Computacion y Robdética.
8
Q
2 4. Materiales y recursos:
Tutoriales de elaboracion propia del profesor Tutoriales de terceras personas

Pizarra digital (explicaciones) Puesto informatico (por cada uno o dos alumnos)

Plataforma digital Moodle Centros Granada o Google Classroom Kit Arduino Uno y placa protoboard

Microrobots Impresora 3D

Software informatico especifico: Scratch, Arduino, Tinkercad, Cura, Mitt App Inventor...

5. Evaluacion: criterios de calificacion y herramientas:

< La evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado seré:
g
=) - Continua por estar inmersa en el proceso de ensefianza y aprendizaje y por tener en cuenta el progreso del
3 alumnado, con el fin de detectar las dificultades en el momento en que se produzcan, averiguar sus causas y
2 adoptar las medidas necesarias para que le permita continuar adecuadamente su proceso de aprendizaje.
o . , .. , . ~ . . . .
8 - Formativa, porque asi propiciara la mejora constante del proceso de ensefianza y aprendizaje, optimizando los
3 resultados de la intervencion educativa.
O

- Integradora, al tener en consideracion la totalidad de los elementos del curriculo y la aportacion de cada una de
las materias a la consecucién de los objetivos establecidos para la etapa y al desarrollo de las competencias clave.
- Diferenciada: el profesorado realizara la evaluacién de cada materia en funcion de los criterios de evaluacién y su
concrecion en estandares de aprendizaje evaluables como orientadores del proceso de ensefianza y aprendizaje.
- Objetiva: El alumnado tiene derecho a ser evaluado conforme a criterios de plena objetividad, a que su
dedicacién, esfuerzo y rendimiento sean valorados y reconocidos de manera objetiva y a conocer los resultados de
sus aprendizajes para que la informacion de su evaluacion tenga valor formativo y lo comprometa en la mejora de
su educacion.

- Criterial, por tomar como referentes los criterios de evaluacion de las materias curriculares, asi como su
desarrollo a través de los estandares de aprendizaje evaluables.

En la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado se consideraran:
- Los criterios y procedimientos de evaluacion, promocién y titulacién incluidos en el proyecto educativo del centro,

asi como los criterios de calificacion de las materias.
- Sus caracteristicas propias y el contexto sociocultural del centro.

Otros elementos del curriculo fundamentales para la evaluacién son:

Fecha Generacion: 02/03/2025 20:15:30

- Los criterios de evaluacion, que constituyen el referente especifico para evaluar el aprendizaje del alumnado.
Describen aquello que se quiere valorar y que el alumnado debe lograr, tanto en conocimientos como en
competencias, respondiendo a lo que se pretende conseguir en cada asignatura.

El procedimiento especifico de evaluacién del alumnado se efectuard de acuerdo con las siguientes
consideraciones:

- Aprendizajes mediante actividades y trabajos vinculados a la clase. Incluye asistencia, colaboracion en la
interrelacion oral que se establezca, tanto formal (debates, exposiciones, etc.) como informal (preguntas o
respuestas ocasionales, colaboracion espontanea, etc.), ademéas de los proyectos y retos propuestos y realizados
en el aula, valorando el interés del alumno por el trabajo bien hecho.
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- Aprendizajes relacionados con el trabajo en casa. Incluye ejercicios, trabajos de investigacion, lecturas
programadas y trabajos relacionados con estas, lecturas libres, etc.

- Pruebas de examen sobre la materia. Se efectuaran dichas pruebas para comprobar la asimilacién de
contenidos.

El resultado de la evaluacién se expresara mediante las siguientes valoraciones: Insuficiente (IN), Suficiente (SU),
Bien (BI), Notable (NT) y Sobresaliente (SB), considerandose calificacién negativa el Insuficiente y positivas todas
las demas. Estos términos iran acompafiados de una calificaciébn numérica, en una escala de uno a diez, sin
emplear decimales, aplicandose las siguientes correspondencias: Insuficiente: 1, 2, 3 o 4. Suficiente: 5. Bien: 6.
Notable: 7 u 8. Sobresaliente: 9 o 10. El nivel obtenido sera indicativo de una progresién y aprendizaje adecuados,
o de la conveniencia de la aplicacién de medidas para que el alumnado consiga los aprendizajes previstos.

El nivel competencial adquirido por el alumnado se reflejara al final de cada curso de acuerdo con la secuenciacién
de los criterios de evaluacion y con la concrecion curricular detallada en las programaciones didacticas, mediante
los siguientes términos: Iniciado (1), Medio (M) y Avanzado (A).

Evaluacion Ordinaria (junio)
La calificacion de esta evaluacién sera la media aritmética de las calificaciones obtenidas en las tres evaluaciones
parciales.

Evaluacion Extraordinaria (finales de junio)

Para el alumnado con evaluaciéon negativa en la evaluacion ordinaria, el profesor/a de la materia elaborara un
informe sobre los objetivos y contenidos que no se han alcanzado y una propuesta de actividades de recuperacion.
Este informe sera el referente para la superacién de la materia en la prueba extraordinaria de junio que se
celebrara en las fechas que se determine por el Centro.

La calificaciéon de la evaluacion extraordinaria se obtendrd evaluando conjuntamente las partes positivas que el
alumnado ha obtenido en la evaluacién ordinaria y extraordinaria.

6. Temporalizacion:
6.1 Unidades de programacion:

Unidad 1. Programacién. Desarrollo mévil. Desarrollo web

Contenidos de la unidad
1. Lenguajes de programacion visuales
2. Medios de expresion de algoritmos
3. Lenguajes de bloques para dispositivos moviles
4. Desarrollo web. Lenguajes para la edicién de paginas web

Situacion de aprendizaje
Producir programas informéticos, colaborando en un equipo de trabajo y creando aplicaciones sencillas,
mediante lenguaje de bloques, para solventar unos problemas determinados

Unidad 2. Fundamentos de la computacion fisica. Internet de las cosas. Robotica

Contenidos de la unidad

. Fundamentos de la computacion fisica

. Software de base y de aplicacion

. Tipologia de los sistemas de computacion

. Microcontroladores

. Internet de las cosas

. Clasificacion y aplicaciones de los robots

. Componentes: sensores, efectores y actuadores
. Software de programacion

O~NOOUTDS WN P

Situacién de aprendizaje
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Distinguir los distintos tipos de sistemas informéticos, asi como las diferencias entre periféricos, software de
base y aplicacién. Reconocer las conexiones 0T y probar algunas aplicaciones. Programar sensores y
actuadores en pequefios robots de suelo y maquetas.

Unidad 3. Datos masivos. Inteligencia artificial. Ciberseguridad

Contenidos de la unidad
1. Big Data. Ciclo de vida de los datos
2. Aplicaciones del Big Data
3. Metadatos. Ciclo de vida de los metadatos
4. ¢ Qué es la Inteligencia Artificial?
5. Historia de la inteligencia artificial
6. Aprendizaje automatico. Tipos
7. Usos del Machine Learning
8. Agentes inteligentes simples. Tipologias
9. Etica y responsabilidad social en el uso de la IA
10. Ciberseguridad: Privacidad e Identidad
11. Interaccién en la red. Riesgos y proteccion
12. Propiedad intelectual. Proteccion del software

Situacién de aprendizaje
Conocer qué datos utilizan las maquinas para aprender y cdmo los procesan para identificar mecanismos de
proteccion de la identidad digital propia en entornos virtuales.

6.2 Situaciones de aprendizaje:

- CREACION DE PROGRAMAS INFORMATICOS
- principios basicos de la inteligencia artificial

- Programar sensores y actuadores en pequefios robots de suelo y maquetas

7. Actividades complementarias y extraescolares:

Dado el contenido de la materia el departamento no ha considerado oportuno planificar actividades extraescolares
especificas para esta materia.No obstante, se fomentara a través del departamento de extraescolares del centro la
colaboraciébn con otros departamentos a fin de coordinar la posible participacibn en otras actividades
complementarias y extraescolares que pudieran relacionarse con la asignatura

8. Atencién ala diversidad y a las diferencias individuales:
8.1. Medidas generales:

- Agrupamientos flexibles.

- Aprendizaje por proyectos.

- Desdoblamientos de grupos.
- Tutoria entre iguales.

8.2. Medidas especificas:
8.3. Observaciones:

En funcién de las indicaciones del departamento de orientacién se aplicaran adaptaciones aly de otras medidas
necesarias que respondan a la imprescindible atencién individualizada.
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9. Descriptores operativos:

Competencia clave: Competencia en conciencia y expresion culturales.

Descriptores operativos:

CCEC1. Conoce y aprecia con sentido critico los aspectos fundamentales del patrimonio cultural y artistico,
tomando conciencia de la importancia de su conservacion, valorando la diversidad cultural y artistica como fuente
de enriquecimiento personal.

CCEC2. Reconoce, disfruta y se inicia en el analisis de las especificidades e intencionalidades de las
manifestaciones artisticas y culturales mas destacadas del patrimonio, desarrollando estrategias que le permitan
distinguir tanto los diversos canales y medios como los lenguajes y elementos técnicos que las caracterizan.

CCEC3. Expresa ideas, opiniones, sentimientos y emociones, desarrollando, de manera progresiva, su
autoestima y creatividad en la expresion, a través de de su propio cuerpo, de producciones artisticas y culturales,
mostrando empatia, asi como una actitud colaborativa, abierta y respetuosa en su relaciéon con los demas.

CCECA4. Conoce y se inicia en el uso de manera creativa de diversos soportes y técnicas plasticas, visuales,
audiovisuales, sonoras o corporales, seleccionando las mas adecuadas a su propésito, para la creacién de
productos artisticos y culturales tanto de manera individual como colaborativa y valorando las oportunidades de
desarrollo personal, social y laboral.

Competencia clave: Competencia plurilingie.

Descriptores operativos:

CP1. Usa con cierta eficacia una lengua, ademas de la lengua o lenguas familiares, para responder a necesidades
comunicativas breves, sencillas y predecibles, de manera adecuada tanto a su desarrollo e intereses como a
situaciones y contextos cotidianos y frecuentes de los ambitos personal, social y educativo.

CP2. A partir de sus experiencias, utiliza progresivamente estrategias adecuadas que le permiten comunicarse
entre distintas lenguas en contextos cotidianos a través del uso de transferencias que le ayuden a ampliar su
repertorio linguistico individual.

CP3. Conoce, respeta y muestra interés por la diversidad lingiistica y cultural presente en su entorno proximo,
permitiendo conseguir su desarrollo personal y valorando su importancia como factor de didlogo, para mejorar la
convivencia y promover la cohesién social.

Competencia clave: Competencia ciudadana.

Descriptores operativos:

CC1. Comprende ideas y cuestiones relativas a la ciudadania activa y democratica, asi como a los procesos
histéricos y sociales mas importantes que modelan su propia identidad, tomando conciencia de la importancia de
los valores y normas éticas como guia de la conducta individual y social, participando de forma respetuosa,
dialogante y constructiva en actividades grupales en cualquier contexto.

CC2. Conoce y valora positivamente los principios y valores basicos que constituyen el marco democratico de
convivencia de la Unién Europea, la Constitucién espafiola y los derechos humanos y de la infancia, participando,
de manera progresiva, en actividades comunitarias de trabajo en equipo y cooperacion que promuevan una
convivencia pacifica, respetuosa y democratica de la ciudadania global, tomando conciencia del compromiso con
la igualdad de género, el respeto por la diversidad, la cohesién social y el logro de un desarrollo sostenible.

CC3. Reflexiona y valora sobre los principales problemas éticos de actualidad, desarrollando un pensamiento
critico que le permita afrontar y defender las posiciones personales, mediante una actitud dialogante basada en el
respeto, la cooperacion, la solidaridad y el rechazo a cualquier tipo de violencia y discriminacion provocado por
ciertos estereotipos y prejuicios.

CC4. Comprende las relaciones sistémicas de interdependencia y ecodependencia con el entorno a través del
andlisis de los principales problemas ecosociales locales y globales, promoviendo estilos de vida comprometidos
con la adopcién de habitos que contribuyan a la conservacion de la biodiversidad y al logro de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible.

Competencia clave: Competencia personal, social y de aprender a aprender.

Descriptores operativos:

CPSAA1. Toma conciencia y expresa sus propias emociones afrontando con éxito, optimismo y empatia la
basqueda de un propdsito y motivacién para el aprendizaje, para iniciarse, de manera progresiva, en el
tratamiento y la gestion de los retos y cambios que surgen en su vida cotidiana y adecuarlos a sus propios
objetivos.

CPSAAZ2. Conoce los riesgos mas relevantes para la salud, desarrolla habitos encaminados a la conservacion de
la salud fisica, mental y social (habitos posturales, ejercicio fisico, control del estrés¢), e identifica conductas
contrarias a la convivencia, planteando distintas estrategias para abordarlas.

CPSAA3. Reconoce y respeta las emociones, experiencias y comportamientos de las demas personas y
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reflexiona sobre su importancia en el proceso de aprendizaje, asumiendo tareas y responsabilidades de manera
equitativa, empleando estrategias cooperativas de trabajo en grupo dirigidas a la consecucién de objetivos
compartidos.

CPSAA4. Reflexiona y adopta posturas criticas sobre la mejora de los procesos de autoevaluacion que intervienen
en su aprendizaje, reconociendo el valor del esfuerzo y la dedicacién personal, que ayuden a favorecer la
adquisicién de conocimientos, el contraste de informacion y la blusqueda de conclusiones relevantes.

CPSAA5. Se inicia en el planteamiento de objetivos a medio plazo y comienza a desarrollar estrategias que
comprenden la auto y coevaluacion y la retroalimentacion para mejorar el proceso de construccion del
conocimiento a través de la toma de conciencia de los errores cometidos.

Competencia clave: Competencia digital.

Descriptores operativos:

CD1. Realiza, de manera auténoma, busquedas en internet, seleccionando la informacion mas adecuada y
relevante, reflexiona sobre su validez, calidad y fiabilidad y muestra una actitud critica y respetuosa con la
propiedad intelectual.

CD2. Gestiona su entorno personal digital de aprendizaje, integrando algunos recursos y herramientas digitales e
iniciandose en la busqueda y seleccién de estrategias de tratamiento de la informacién, identificando la mas
adecuada segun sus necesidades para construir conocimiento y contenidos digitales creativos.

CD3. Participa y colabora a través de herramientas o plataformas virtuales que le permiten interactuar y
comunicarse de manera adecuada a través del trabajo cooperativo, compartiendo contenidos, informacién y datos,
para construir una identidad digital adecuada, reflexiva y civica, mediante un uso activo de las tecnologias
digitales, realizando una gestién responsable de sus acciones en la red.

CD4. Conoce los riesgos y adopta, con progresiva autonomia, medidas preventivas en el uso de las tecnologias
digitales para proteger los dispositivos, los datos personales, la salud y el medioambiente, tomando conciencia de
la importancia y necesidad de hacer un uso critico, responsable, seguro y saludable de dichas tecnologias.

CD5. Desarrolla, siguiendo indicaciones, algunos programas, aplicaciones informaticas sencillas y determinadas
soluciones digitales que le ayuden a resolver problemas concretos y hacer frente a posibles retos propuestos de
manera creativa, valorando la contribuciéon de las tecnologias digitales en el desarrollo sostenible, para poder
llevar a cabo un uso responsable y ético de las mismas.

Competencia clave: Competencia en comunicacién lingiistica.

Descriptores operativos:

CCL1. Se expresa de forma oral, escrita, signada o multimodal, iniciAndose progresivamente en el uso de la
coherencia, correccion y adecuacion en diferentes ambitos personal, social y educativo y participa de manera
activa y adecuada en interacciones comunicativas, mostrando una actitud respetuosa, tanto para el intercambio de
informacion y creacién de conocimiento como para establecer vinculos personales.

CCL2. Comprende, interpreta y valora con actitud reflexiva textos orales, escritos, signados o multimodales de
relativa complejidad correspondientes a diferentes ambitos personal, social y educativo, participando de manera
activa e intercambiando opiniones en diferentes contextos y situaciones para construir conocimiento.

CCL3. Localiza, selecciona y contrasta, siguiendo indicaciones, informacion procedente de diferentes fuentes y la
integra y transforma en conocimiento para comunicarla de manera creativa, valorando aspectos mas significativos
relacionados con los objetivos de lectura, reconociendo y aprendiendo a evitar los riesgos de desinformacion y
adoptando un punto de vista critico y personal con la propiedad intelectual.

CCLA4. Lee de manera autbnoma obras diversas adecuadas a su edad y selecciona las mas cercanas a sus
propios gustos e intereses, reconociendo muestras relevantes del patrimonio literario como un modo de simbolizar
la experiencia individual y colectiva, interpretando y creando obras con intencién literaria, a partir de modelos
dados, reconociendo la lectura como fuente de enriguecimiento cultural y disfrute personal.

CCL5. Pone sus practicas comunicativas al servicio de la convivencia democrética, la gestion dialogada de los
conflictos y la igualdad de derechos de todas las personas, identificando y aplicando estrategias para detectar
usos discriminatorios, asi como rechazar los abusos de poder, para favorecer un uso eficaz y ético de los
diferentes sistemas de comunicacion.

Competencia clave: Competencia emprendedora.

Descriptores operativos:

CEL1. Se inicia en el andlisis y reconocimiento de necesidades y hace frente a retos con actitud critica, valorando
las posibilidades de un desarrollo sostenible, reflexionando sobre el impacto que puedan generar en el entorno,
para plantear ideas y soluciones originales y sostenibles en el ambito social, educativo y profesional.

CE2. Identifica y analiza las fortalezas y debilidades propias, utilizando estrategias de autoconocimiento,
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comprendiendo los elementos econdémicos y financieros elementales y aplicandolos a actividades y situaciones
concretas, usando destrezas bésicas que le permitan la colaboracion y el trabajo en equipo y le ayuden a resolver
problemas de la vida diaria para poder llevar a cabo experiencias emprendedoras que generen valor.

CE3. Participa en el proceso de creacion de ideas y soluciones valiosas, asi como en la realizacion de tareas
previamente planificadas e interviene en procesos de toma de decisiones que puedan surgir, considerando el
proceso realizado y el resultado obtenido para la creacion de un modelo emprendedor e innovador, teniendo en
cuenta la experiencia como una oportunidad para aprender.

Competencia clave: Competencia matematicay competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria.

Descriptores operativos:

STEML. Utiliza métodos inductivos y deductivos propios de la actividad matematica en situaciones habituales de la
realidad y aplica procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de problemas, reflexionando y
comprobando las soluciones obtenidas.

STEM2. Utiliza el pensamiento cientifico para entender y explicar los fendmenos observados que suceden en la
realidad mas cercana, favoreciendo la reflexién critica, la formulacion de hipétesis y la tarea investigadora,
mediante la realizacion de experimentos sencillos, a través de un proceso en el que cada uno asume la
responsabilidad de su aprendizaje.

STEMS3. Realiza proyectos, disefiando, fabricando y evaluando diferentes prototipos o modelos, buscando
soluciones, de manera creativa e innovadora, mediante el trabajo en equipo a los problemas a los que se enfrenta,
facilitando la participacion de todo el grupo, favoreciendo la resolucion pacifica de conflictos y modelos de
convivencia para avanzar hacia un futuro sostenible.

STEMA. Interpreta y transmite los elementos mas relevantes centrados en el andlisis y estudios de casos
vinculados a experimentos, métodos y resultados cientificos, matematicos y tecnoloégicos, en diferentes formatos
(tablas, diagramas, gréficos, férmulas, esquemas¢,) y aprovechando de forma critica la cultura digital, usando el
lenguaje matematico apropiado, para adquirir, compartir y transmitir nuevos conocimientos.

STEMS. Aplica acciones fundamentadas cientificamente para promover la salud y cuidar el medio ambiente y los
seres vivos, identificando las normas de seguridad desde modelos o proyectos que promuevan el desarrollo
sostenible y utilidad social, con objeto de fomentar la mejora de la calidad de vida, a través de propuestas vy
conductas que reflejen la sensibilizacion y la gestion sobre el consumo responsable.

10. Competencias especificas:

Denominacion

CYR.2.1.Comprender el impacto que la computacion y la robética tienen en nuestra sociedad y desarrollar el
pensamiento computacional para realizar proyectos de construccion de sistemas digitales de forma sostenible.

CYR.2.2.Producir programas informaticos, colaborando en un equipo de trabajo y creando aplicaciones sencillas,
mediante lenguaje de bloques, utilizando las principales estructuras de un lenguaje de programacion para
solventar un problema determinado o exhibir un comportamiento deseado.

CYR.2.3.Disefar y construir sistemas de computacion fisicos o robéticos sencillos, aplicando los conocimientos
necesarios para desarrollar soluciones automatizadas a problemas planteados.

CYR.2.4.Recopilar, almacenar y procesar datos, identificando patrones y descubriendo conexiones para resolver
problemas mediante la Inteligencia Artificial entendiendo cémo nos ayuda a mejorar nuestra comprension del
mundo.

CYR.2.5.Utilizar y crear aplicaciones informaticas y web sencillas, entendiendo su funcionamiento interno, de
forma segura, responsable y respetuosa, protegiendo la identidad online y la privacidad.

CYR.2.6.Conocer y aplicar los principios de la ciberseguridad, adoptando habitos y conductas de seguridad, para
permitir la proteccion del individuo en su interaccién en la red.
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11. Criterios de evaluacion:

Competencia especifica: CYR.2.1.Comprender el impacto que la computacion y la robética tienen en
nuestra sociedad y desarrollar el pensamiento computacional para realizar proyectos de construccion de
sistemas digitales de forma sostenible.

Criterios de evaluacion:

CYR.2.1.1.Comprender el funcionamiento de los sistemas de computacion fisica, sus componentes y principales
caracteristicas.
Método de calificacién: Media aritmética.

CYR.2.1.2.Reconocer el papel de la robotica en nuestra sociedad, conociendo las aplicaciones mas comunes.
Método de calificacién: Media aritmética.

CYR.2.1.3.Entender cémo funciona un programa informatico, la manera de elaborarlo y sus principales
componentes.
Método de calificacién: Media aritmética.

CYR.2.1.4.Comprender los principios de ingenieria en los que se basan los robots, su funcionamiento,
componentes y caracteristicas.
Método de calificacién: Media aritmética.

Competencia especifica: CYR.2.2.Producir programas informaticos, colaborando en un equipo de trabajo y
creando aplicaciones sencillas, mediante lenguaje de bloques, utilizando las principales estructuras de un
lenguaje de programacidn para solventar un problema determinado o exhibir un comportamiento deseado.

Criterios de evaluacion:

CYR.2.2.1.Conocer y resolver la variedad de problemas posibles, desarrollando un programa informatico y
generalizando las soluciones, tanto de forma individual como trabajando en equipo, colaborando y
comunicandose de forma adecuada.

Método de calificacién: Media aritmética.

CYR.2.2.2.Entender el funcionamiento interno de las aplicaciones moéviles y como se construyen, dando
respuesta a las posibles demandas del escenario a resolver.
Método de calificacién: Media aritmética.

CYR.2.2.3.Conocer y resolver la variedad de problemas posibles desarrollando una aplicacion movil y
generalizando las soluciones.
Método de calificacién: Media aritmética.

Competencia especifica: CYR.2.3.Disefar y construir sistemas de computacion fisicos o robéticos
sencillos, aplicando los conocimientos necesarios para desarrollar soluciones automatizadas a problemas
planteados.

Criterios de evaluacion:

CYR.2.3.1.Ser capaz de construir un sistema de computacion o robdético, promoviendo la interacciéon con el
mundo fisico en el contexto de un problema del mundo real, de forma sostenible.
Método de calificacién: Media aritmética.

Competencia especifica: CYR.2.4.Recopilar, almacenar y procesar datos, identificando patrones y
descubriendo conexiones para resolver problemas mediante la Inteligencia Artificial entendiendo c6mo
nos ayuda a mejorar nuestra comprension del mundo.

Criterios de evaluacion:

CYR.2.4.1.Conocer las aplicaciones actuales del Big Data, asi como la naturaleza de los distintos tipos de datos
y metadatos generados, siendo capaces de analizarlos, visualizarlos y compararlos, empleando a su vez un
espiritu critico y cientifico.

Método de calificacién: Media aritmética.

CYR.2.4.2.Comprender los principios basicos de funcionamiento de los agentes inteligentes y de las técnicas de
aprendizaje automatico, con objeto de aplicarlos para la resolucion de situaciones mediante la Inteligencia
Artificial de forma ética y responsable.

Método de calificacién: Media aritmética.

Competencia especifica: CYR.2.5.Utilizar y crear aplicaciones informéticas y web sencillas, entendiendo su
funcionamiento interno, de forma segura, responsable y respetuosa, protegiendo la identidad online y la
privacidad.

Criterios de evaluacion:

CYR.2.5.1.Conocer la construccién de aplicaciones informaticas y web, entendiendo su funcionamiento interno,
de forma segura, responsable y respetuosa.
Método de calificacién: Media aritmética.

CYR.2.5.2.Conocer y resolver la variedad de problemas potencialmente presentes en el desarrollo de una
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aplicacion web, tratando de generalizar posibles soluciones.
Método de calificacién: Media aritmética.

Competencia especifica: CYR.2.6.Conocer y aplicar los principios de la ciberseguridad, adoptando habitos
y conductas de seguridad, para permitir la protecciéon del individuo en su interaccién en la red.

Criterios de evaluacion:

CYR.2.6.1.Adoptar conductas y habitos que permitan la proteccidon activa del individuo en su interaccién en la
red.
Método de calificacién: Media aritmética.

CYR.2.6.2.Acceder a servicios de intercambio y publicacion de informacion digital aplicando criterios de
seguridad y uso responsable.
Método de calificacién: Media aritmética.

CYR.2.6.3.Reconocer y comprender los derechos de los materiales alojados en la Internet.
Método de calificacién: Media aritmética.

CYR.2.6.4.Adoptar conductas de seguridad activa y pasiva en la proteccion de datos y en el intercambio de
informacion.
Método de calificacién: Media aritmética.

12. Séaberes basicos:

A. Introduccién a la Programacion.

1. Lenguajes de programacion visuales: ventajas e inconvenientes.

2. Elementos de los programas con lenguaje de bloques.

3. Secuencia de instrucciones. Medios de expresién de algoritmos.

4. Generacion de tareas repetitivas y condicionales.

5. Pantallas de interaccion con el usuario.

B. Internet de las cosas.

1. Clasificacion de los sensores I0T.

2. Conexion dispositivo a dispositivos.

3. Conexién BLE (Bluetooth Low Energy).

4. Aplicaciones de 10T industrial.

C. Robética.

1. Clasificacién de robots: industriales y de servicios.

2. Aplicaciones de los robots.

3. Componentes: sensores, efectores y actuadores.

4. Robots mdviles: aplicaciones.

5. Programacién con lenguajes de blogues.

D. Desarrollo movil.

1. Ejemplos de IDEs de lenguajes de bloques para mdviles.

2. Programacion orientada a eventos: caracteristicas, ventajas e inconvenientes.

3. Dependencia de eventos.

4. Tipos de eventos.

5. Descripcion de eventos de E/S.

E. Desarrollo web.

1. Estructura basica de una pagina web.

2. Servidores web: funcionamiento.

3. Lenguajes para la edicion de paginas web: diferencias.

4. Tipos de animacion web.

F. Fundamentos de la computacion fisica.

1. Sistemas de computacién: tipologias.

2. Microcontroladores: historia.

3. Hardware: periféricos de entrada y salida. Software: de base y de aplicacion.
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4. Seguridad eléctrica: sistemas de alimentacion ininterrumpida (SAl).

G. Datos masivos.

1. Aplicaciones del Big data.

2. Datos cualitativos y cuantitativos.

3. Distincién entre datos y metadatos.

4, Ciclo de vida de los metadatos.

H. Inteligencia Artificial.

1. Historia de la Inteligencia Atrtificial.

2. Etica y responsabilidad social en el uso de IA: andlisis.

3. Agentes inteligentes simples: tipologias.

4. Aprendizaje automatico: usos.

5. Aprendizaje supervisado y no supervisado: aplicaciones.

. Ciberseguridad.

1. Privacidad e identidad.

2. Tipologia de los diferentes riesgos por la exposicién de los usuarios.

3. Concepto de Malware y antimalware.

4. Interaccién de plataformas virtuales: vulnerabilidades.

5. Proteccién de la propiedad intelectual.
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13. Vinculacién de las competencias especificas con las competencias clave:

AN M0
O O U B B S o e A I AF 4 4 T I
3|6|6/8|6/6/6/6/8|5|6|5|8|8/38|6|6|8|3(8|8 |5 5|5 6|6 5|5 5|5 |5|6 (6|6
CYR.2.1 x| X x| [x X x| X X
CYR.2.2 X[ | x x| x| |x X
CYR.2.3 X X x| x
CYR.2.4 x| |x X X
CYR.25 X X X X
CYR.2.6 X X X| X X| X X X
Leyenda competencias clave
Cédigo Descripcion
CcC Competencia ciudadana.
CD Competencia digital.
CE Competencia emprendedora.
CCL Competencia en comunicacion linglistica.
CCEC Competencia en conciencia y expresion culturales.
STEM Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria.
CPSAA Competencia personal, social y de aprender a aprender.
CP Competencia plurilingte.
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